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E SABER 
DOBLE FLIP-FLOP TIPO D ELECTRONICA 


Cada uno de los flip-flops puede ser usado separadamente. Existen dos mo- 


dos: controlado por clack o directo, Para operar controlado por clock, las en- 
tradas set y reset deben ser puestas a tierra. 


01 CLIO ASTI 01 SETA 
OL, 


EL2 ASTZ 07 METE | 


Máxima frecuencia de clock ..........ooocio nens 10 MHZ (10V) 
4 MHz (5V) 

Corriente máxima (1 MHzZ)....oooooncccoo.s. A 0,8 mA (5V) 
1,6 mA (10V) 
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El bel es una unidad logarítmica muy usada en electroacústica y RF, que tiene 
como principal submúltiplo el decibel (dB). Las siguientes son fórmulas de rela- 
ciones en decibeles entre dos magnitudes de la misma naturaleza: 


dB = 10 log (Ps/Pe) (1) Donde: dB = decibeles 
dB = 10 log (EsfEe) (2) Ps = potencia de salida 
dB - 10 log (ls/le) (3) Pe = potencia de entrada (W) 


Es = tensión de salida (V) 
Ee = tensión de entrada (V) 
Is = corriente de salida (A) 


le 5 corriente de entrada (A) 
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Los códigos para indicación de características de temperatura de los capacito- 
| res cerámicos más usados son: 


| 
| 
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| 
gama de temperatura símbolo | 
-55 a + 850€ X5 
-300C a +8500 YO | 
+10a +850€ Z5 | 
variación máxima de capacitancia indicativo | 
+ 4,7% E | 
+ 7,5% F | 
+ 10% pe 
1 22% S | 
+ 22/-33% T 
+22/-56% u | 
+22/-82% py 
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INTEGRADOS SHIFT REGISTER DE SABER 
- CMOS _B ETAPAS ELECTRONICA 


(Parallel-in/Serial/out; Ciocked Loas) - Este circuito puede ser usado como shift 
register de 6,7 u 8 etapas, tanto como serial-in/serial/out, o como parallel-in/se- 





Obs.: el 4021 es un shift-register similar con carga inmediata. 
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| Máxima trecuencia de clock 5 MHz (10V) | 
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Corriente máxima (1 MHz) 2 mA (5V) y 
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La longitud de onda depende no sólo de la frecuencia de una señal (sonido u 

onda electromagnética), como también de su velocidad de propagación en un 

determinado medio. SENTIDO DE 
PROPAGACÁO 











V=Axf 


donde: — Y = velocidad de propagación 

en metros por segundo “A 
A = longitud de onda en metros 

f = frecuencia en hertz 


Obs, Vara el sonido en el aire en condiciones normales vale 340 m/s 
V para la radiación electromagnética en el vacío vale 300.000.000 m/e 
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A. 


DEL EDITOR 
AL LECTOR 


Bien, quendos amigos de SABER ELECTRONICA, ucd 
estumos con un número más de nuestra revista. 

Este mes hay una novedad muy importante: el sistema 
de amplificador de 160 W de potencia. 

No se trata de un amplificador más, como muchos que 
uparecieron en otras revistas y que no tienen ninguna 
especificación técnica. Lean con atención el artículo y se 
durán cuenta de que es realmente "Aquel" amplificador 
que buscaban de forma definitiva. 

Una vez más, podemos anunciar que la familia de lec- 
tores de SABER ELECTRONICA continúa creciendo, lo 
que significa que estamos en sintonía con ustedes, pero 
con el artículo sobre el sistema Delphi esperamos poder 
tener un contacto inmediato con nuestros lectores. 

Estamos trabajando a todo vapor sobre el número que 
va a contener los proyectos de los lectores y en breve 
estará listo. Hay algunos lectores que por la calidad de los 
proyectos ya estan pasando a la condición de 
colaboradores. 

Está siendo preparado un gran concurso entre nuestros 
lectores y en el mes que viene será dado a conocer en sus 
detalles. 

En noviembre deberá salir el segundo volumen de “Cir- 
cultos e Informaciones”. Ojo que la edición es limitada y 
se agota rápidamente. No se la pierdan, resérvenla con su 
UIOSGUErOo, 

Y ahora una buena lectura y hasta el mes que viene ¡con 
novedades increibles! 


Prof. Elio Somaschini 


Octubre 1985 
Editorial 
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Des ribimos en este artículo un sistema de sonido completo, dotado de un potente 
amplificador de audio de 160W (pico) estereofónico, un preamplificador universal con 4 
E He 


J 
ntradas y dos VWU-metros, uno para cada canal. Utilizando transistores de fácil obtención 
en la etapa de potencia (Texas) este amplificador puede resultar de gran desempeño para 


[ 


os que deseen un sonido potente, económico y versátil. | 
SABER ELECTRONICA N? 17 


5 


Los armadores se encuentran 
con varios problemas para elegir 
un buen proyecto de sonido. Si la 
pane  amplificadora es muy 
potente, los componentes son 
caros y críticos, y eso exige un 
dimensionamiento óptimo de la 
fuente de alimentación y de los di- 
sipadores. De la fuente podemos 
decir que el costo del transfor- 
mador, elemento fundamental de 
este sector, crece en una propor- 
ción mucho más rápida que la 
potencia deseada, lo que resta 
viabilidad al montaje para los que 
tengan menos recursos. 


Otro problema es el referido a 
la elección del  preamplificador 
ideal para excitar la etapa de 
potencia. El dimenslonamiento de 
la fuente que normalmente opera 
con tensión diferente de la etapa 
de potencia y la combinación de 
características no siempre son 
deales, o pueden producirse 
problemas por falta de excitación, 
distorsión y hasta incapacidad de 
operar con ciertas fuentes. 


Finalmente, tenemos los VU- 
metros que es un recurso de- 
seado por muchos lectores que se 
ven obligados a partir de circuitos 
aislados que no siempre se adap- 
tan a las características del proyec- 
to principal. 


Con el objetivo de eliminar to- 
dos esos problemas, desarrolla- 
mos un proyecto completo de 
amplificador, preamplificador unl- 
versal y VU-metro, todo en una so- 
la placa. 


Además de la facilidad de ar- 
mado, se observa el empleo de 
transistores” de potencia comunes 
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en la salida (y de bajo costo) 
además de una fuente que no 
exige corrientes altas, lo que en- 
carecería mucho el transtormador 
que se use. 


Con uma potencia de 80 + 
80W de máximo, en un circulto 
capaz de trabajar con señales de 
tocadiscos, entrada auxiliar, sin- 
tonizador y grabador, reunimos las 
características medias que el lec- 
tor necesita para un proyecto que 
sea bueno y de costo accesible, 
sin problemas de montaje. 


Las características generales 
del proyecto que se dan a con- 
tinuación permiten una mejor 
evaluación de su desempeño: 


a) Amplificador de potencia 

-Potencla de salida de pico (o 
musical) por canal: 80W 

-Potencia de salida RMS: 40W 

-Potencia de salida IHF: 55W 

-Tensión de alimentación: 60V 

-Corriente máxima por canal: 
1A 

-Excitación señal/ruldo: 80dB 

Impedancia de entrada: 47 
kohm 

“Distorsión armónica total a 
máxima potencia: 0,15 % 

-Impedancia de salida: 8 ohms 

-Distorsión armónica a 25W 
(1kH2): 0,01 % 

-Respuesta de frecuencia (1 
dB): 20Hz a 100 kHz 


b) Preamplificador 

-Número de entradas: 3 

-Consumo de corriente por 
canal: 4mA 

“Sensibilidad en la entrada 
magnética: 10mV 

-Tensión de salida (RMS): 2V 
(máx.) 


-Control de tono tipo Baxen- 
dall: 2 

“Tensión de alimentación del 
sector: 12V 


COMO FUNCIONA 


Analicemos el circuito por 
etapas ya que ellas funcionan en 
forma prácticamente inde- 
pendiente: 


a) Preamplificador 

El circuito del preamplificador 
posee básicamente 3 etapas, uti- 
lizando para eso 4 transistores de 
uso general (BC548 y BC549). 


La llave S1 selecciona cuál de 
las 4 entradas va a usarse. Es evil- 
dente que ¡para cada entrada 
tenemos dos circuitos idénticos 
pues se trata de un aparato este- 
reofónico. 


Existe una red de resistores 
que procura adaptar la impedan- 
cla de cada fuente de señal de 
entrada del circuito. Para el to- 
cadiscos, por ejemplo, tenemos 
una impedancia de entrada de 1M 
por lo común (cápsula cerámica) 
con una señal más intensa. 
atenuándose por eso. Para la 
entrada auxillar se tiene también 
una atenuación dada por un resis- 
tor de 470k formando un divisor 
con un resistor de 39k, ya que 
también la señal es intensa; ocurre 
lo mismo para el grabador. En el 
caso de cápsula magnética, en 
que la señal es de baja intensidad, 
la entrada se efectúa en la etapa 
sin atenuación (posición 1 de la 
llave S1) 


La señal se amplifica en una 
etapa con dos transistores de alta 


ganancia. Como se trabaja con 
señales' de. nivel bajo, el ruido del 
componente se amplifica junto 
con el sonido y entonces debe 
tomarse alguna providencia para 
que no aparezca el ruido ampli- 
ficado al final del proceso. Eso se 
logra con el uso de transistores de 


bajo nivel de ruido y alta ganancia 


como el BC549 o equivalentes 
como el BC239 en la etapa de 
entrada. El siguiente, de la misma 
etapa, no necesita ser de ese tipo 
pues se trabaja con una señal más 
intensa (ya amplificada); pueden 
ser BC548 o equivalente con el 


BC23B. 
En esta etapa encontramos un 
circuito de mucha importancia, 


esencial para todo preamplifica- 
dor: la red de ecualización. 

Cuando se transmite una señal 
vía radio (FM o AM) se hace una 
clerta atenuación y refuerzo de 
clertas frecuencias para facilitar la 
operación de los circuitos recep- 
tores y adecuar la finalidad de la 
emisión a las características del 
oldo humano. Del mismo modo, 
por motivos técnicos, se graban 
los discos con refuerzos 'y 
atenuaciones de algunas frecuen- 
clas y lo mismo se hace en la 


Figura 1 


SALIDA RELATIVA (dB) 
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grabación de cintas. Para cada 
fuente de programa existe una 
característica de respuesta de 
frecuencia propia de las señales. 

Al efectuarse su amplificación 


y posterior reproducción, debe- 


mos devolver a la señal su carac- 
terística original en lo referente a 
la curva de respuesta, lo que se 
consigue mediante el refuerzo y la 
atenuación de determinadas fre- 
cuencias. En el caso de los discos 
se tiene la ecualización RIAA para 
las grabaciones magnéticas y NAB 
que deben estar previstas en 
cualquier circuito de preamplifica- 
ción (figura 1). 

En el caso de nuestro circuito, 
como en todos los preamplifica- 
dores, la ecualización se efectúa 
mediante una red de capacitores y 
resistores que están conectados a 
un eslabón de realimentación en 
las etapas amplificadoras, en el 
momento oportuno, O sea 
mediante la misma llave selectora 
del tipo de señal que se está 
trabajando. Esa red está indicada 
en el diagrama en el sector "b" de 
la llave Si y va de la salida de la 
etapa al emisor del transistor Q1. 

La señal que tiene su pream- 
plificación en esta etapa va a 


CURVA DE ECUALIZACION 
RIAA 


seguir al control de volumen y 
luego al control de tomo del tipo 
Baxandall. 

En este circuito se tiene una 
red de realimentación selectiva 
con dos sectores: uno de graves y 
otro de agudos. 

Según la posición de cada 
potenciómetro se puede reforzar o 
atenuar los graves y los agudos, 
según el gusto del oyente. En la 
posición central del cursor de los 
potenciómetros, pasan las señales 
de toda la banda de frecuencia sin 
atenuación ni refuerzo (OdB); si lo 
movemos hacia la derecha 
tendremos refuerzo y para la iz- 
quierda atenuación. El circuito se 
proyectó para que el refuerzo 
máximo sea del orden de 18dB en 
50Hz para los graves y de 18dB 
en 10kHz para los agudos, y la 
atenuación sea de -23dB en 30 
Hz para los graves y de -22dB en 
13kHz para los agudos. 

La curva aproximada resultante 
se ve en la figura 2. 

Este circuito tiene su salida 
acoplada directamente a la etapa 
de entrada de potencia. 

Fíjese que el sector que des- 
cribimos tiene Una tensión de 
alimentación relativamente baja, al- 





GAAWES 


GRAVES A  — MMM—>A 


rededor de 12 volts. Para la etapa 
de potencia, las tensiones y las 
corrientes crecen a medida que 
nos acercamos, en los transistores 
de salida. 

El amplificador de potencia 
tiene una configuración denomi- 
nada cuasi-complementaria, con 
transistores Texas de potencia 
TIP33 y TIP34, 

Se proyectó este circuito de 
manera que cada par de transis- 
tores de salida amplifigue un semi- 
ciclo de la señal. Para eso debe 


haber un equilibrio correcto de las. 


etapas (para que la señal sea 
simétrica) que se logra mantenien- 
do la tensión de Vcc/2 en el punto 
de conexión del capacitor de 
acoplamiento al altoparlante. 

La señal del preamplificador se 
aplica entonces al primer, transis- 
tor de la etapa de potencia, que 
eleva su intensidad para excitar la 
etapa siguiente, un driver con el 
BC639. Este es un transistor de 
14/100V capaz de proporcionar en 
-su salida una señal de intensidad 
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suficiente para excitar la etapa de 
potencia. 

El equilibrio de la etapa de 
potencia en cualquier condición es 
garantizado por un circuito de pro- 
tección térmica en el que tenemos 
un transistor BC548 (Q7) montado 
en el disipador de calor de los tran- 
sistores de potencia. La corriente 
entre el colector y el emisor de 
este transistor ajustada para un 
punto de reposo ideal con un trim- 
pot conectado en su base, sufre 
desvíos que dependen de la 
temperatura y mantienen la etapa 
de potencia en situación de equi- 
librio, evitando un aumento ex- 
cesivo de la corriente de reposo. 
Un aumento excesivo es causa de 
calentamiento que puede quemar 
los transistores. 

Cada transistor de potencia de 
salida es excitado en el 


acoplamiento directo por un tran- - 


sistor de potencia media com- 
plementario. El TIP34 (del tipo 
PNP) es excitado por un NPN 
BD137, mientras que el TIP33 (que 


| ATENUACION 


o A A AGUDOS ————p>- 


FRECUENCIA (Hx) 


10 K 20K 





es “un NPN) es excitado por un 
NPN del tipo BD138. 

La tensión en el punto medio 
de la etapa: que corresponde al 
acoplamiento del altopariante es, 
en las condiciones de reposo, 
igual a la mitad de la tensión de 
alimentación o sea 30V, En los 
picos positivos de la señal, cuan- 
do el capacitor en serie con el al- 
toparlante se carga, llega práctica- 
mente a Vcc o sea 60Y, mientras 
que en la descarga, cuando la con- 
ducción de Q7 hay picos nega- 
tivos, llega a cero. 

Eso significa que la tensión 
sobre los transistores sufre una os- 
cllación cuya amplitud llega a 60V. 
Para asegurar su integridad, ele- 
gimos transistores TIP33 y 34 de 
la clase B, que soportan 120V de 
tensión máxima entre colector y 
emisor. También pueden usarse 
los tipos € o D con ventaja, pero 
no son imprescindibles. | 

Existen dos componentes im- 
portantes para la estabilidad de la 
etapa amplificadora: con exceso 


de potencia y sensibilidad puede | 4i84ra 3 
haber una tendencia a la oscila- ; : 
ción del circuito. Los capacitores 
C8 y C4 pueden ayudar a eliminar 

la oscilación. Si se produjera aún | E 
en presencia de esos capacitores, So 
habrá que aumentar sus valores. 

Sí eso no resolviera el problema 

debemos conectar capacitores de 

220pF entre las bases de los Ss 
BD137 y 138 y en las líneas nega- 

tiva y positiva de alimentación. 7 

La siguiente es la etapa del VU- 
metro cuyo funcionamiento es co- 
mo sigue. 

El VU emplea dos transistores 
de modo de poder operar con 
señales de poca intensidad. El con- 
trol de sensibilidad, único ajuste 
del circuito, se efectúa con un trim- 
pot de 470 ohms. El instrumento 
puede ser un VU-metro (microam- 
perímetro) de O-200uA o cerca de 
ésto. Los capacitores C35 y C36 
determinan la inercia de operación 
del instrumento, pudiendo ser al- 
terados si se desea modificar la 
respuesta de la aguja. 

Este circuito se alimenta con 
una tensión de 12Y que se obtiene 
de la etapa preamplificadora. 

Finalmente tenemos el circuito 
de la fuente. V 

Para los dos canales a plena 
potencia tenemos una corriente de 
2A y ésta determina las caracterís- 
ticas del transformador. La tensión 
del secundario es de 40 a 42V, 
que rectificada y filtrada resulta en 
una carga para el capacitor de ARA 
filtro del orden de 60Y. 

Esta debe ser la tensión 
mínima de trabajo del capacitor, 
cuyo valor está determinado por la 
calidad del filtrado. Un capacitor 
de 4.700 F es suficiente para este 
circuito. | 

Los diodos son comunes, del 
tipo 1N4007 oO 1N4004 ya que, 
como la rectificación es en onda 
completa y cada diodo sólo con- 
duce la mitad de los semiciclos, i 
tenemos una corriente ¡máxima > ; 

$000. 
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LAS TENSIONES INDICADAS 


EN EL DIAGRAMA FUERON OR- 
TENIDAS CON  MULTIMETRO 


DE 10 K (Y, SIN SEÑAL DE 


ENTRADA. 


DEL SISTEMA 


CIRCUITO 
AGO PARA UN CANAL 
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Es evidente que el transfor- 
mador y el capacitor de fieltro 
deben quedar fuera de la placa 
principal y las vías que correspon- 
den a la alimentación deben ser 
más gruesas. 


MONTAJE 


No hace falta decir que el mon- 
taje debe efectuarse muy cuidado- 
samente, sobre todo en el sector 
de entrada que debe estar bien 
blindado para evitar inestabilida- 
des y la captación de zumbidos. 
.Lo ideal es una caja metálica que 
sirve de tierra (negativo de la fuen- 
te) ya que también actúa como 
blindaje. En la figura 3 se ven los 
diagra- mas del Sistema 160 para 
un ca- nal y de la fuente alimen- 
tación. 

La placa de circuito impreso se 
muestra en las figuras 4A y 4B. 

Esta placa debe fijarse en la 
caja por medio de separadores así 
como los radiadores de los transis- 
tores de potencia cuyas disposi- 
ciones de los pines se muestra en 
la figura 5. Los transistores están 
dotados de aisladores de mica o 
plástico, recubiertos con grasa 
siliconada para que no se produz- 
ca la conexión indebida al 
radiador el que, a su vez, está 
puesto a tierra por el propio mon- 
taje. Es conveniente efectuar una 
prueba de verifica- ción del ais- 
lamiento del colector de cada tran- 
sistor respecto del radiador, antes 
de conectar el apa- rato una vez 
que se haya terminado el armado. 

la caja debe tener orificios 
para ventilación o disipadores de 
calor en los transistores de poten- 
cia, montados del lado externo. 
Para conectar los transistores a la 
placa se usa un alambre común, 
que puede ser rígido. 

Para las conexiones de entra- 
da, los potenciómetros de volu- 
men y la llave selectora, : deben 
usarse cables blindados. 

Para las salidas de los parlan- 
tes (una caja en cada canal) debe 
usarse el conector adecuado. Los 
alambres deben ser gruesos y 
polarizados (negrof/rojo). La 
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colocación de los parlantes en fa- 
se es importante para una buena 
reproducción. 

la llave S1  selectora de 
entradas es del tipo rotatorio de 4 
polos x 4 posiciones y se usan 
dos secciones para cada canal. 
Con un poco de habilidad, los lec- 
tores podrán convertir las cone- 
xiones necesarias para esta clase 
de llave en las necesarias para. 


teclas, teniendo en cuenta que las: 
conexiones más largas deben ser * 


blindadas para que no capten zum- 
bidos, sobre todo en las cone- 
xiones de las entradas. 

Una conexión importante en el 
circuito es el control de equilibrio 
que consiste en un potenciómetro 
lineal que equilibra la intensidad 
de señal en los dos canales. 

En la entrada de alimentación 
hay que tener presente colocar un 
fusible de protección de 3A y even- 
tualmente una lámpara (o led) 
piloto para indicar que está fun- 
cionando. 


PRUEBA Y USO 


Una vez armado el equipo 
reviser todas las conexiones. El 
uso de un multímetro en la escala 
DC de tensiones, adecuada para 
la verificación, es importante, 
tomando como referencia los 
valores señalados en el diagrama. 

Para los ajustes iniciales es in- 
teresante conectar en la salida un 
resistor de alambre de 8 ohm x 35 


o k40 watts en lugar del altopar- 
lante o caja. 

En primer, lugar verifique si la 
tensión de la fuente está cerca de 
60V (entre 55 y 65 es normal). 

Regulamos enseguida el trim- 
pot conectado a la base del 
BC639 (P5) de manera de obtener 
en el electrolítico C29 (punto de 
reunión de los resistores del colec- 
tor de los transistores de potencia) 
una tensión igual a la mitad de la 
tensión de alimentación. En segui- 
da, conectando el amperímetro en 
serie con la alimentación, regu- 
lamos el trimpot P6 junto a la base 
del BC548 para una corriente de 
reposo de 70OMA aproximadamente. 

Si al conectar el amplificador 
se produjera excesivo calentamien- 
to de uno de los transistores o de 
los resistores de 68 ohm junto a la 
base de cada transistor de poten- 
cia, es señal de que algo anda mal 
con la salida: verifique entonces el 
aislamiento de los transistores 
respecto del disipador y el estado 
de los mismos. 

Mida las tensiones en la etapa 
preamplificadora y conecte una 
fuente de señal a la entrada co- 
rrespondiente. 

Si, en ausencia de la señal, 
con, el volumen abierto y los con- 
troles de tono en la posición 
media hubiera ruido (zumbido) u 
oscilación, controle antes que 
nada los blindajes de los alambres 
de entrada y, si fuera necesario, 
las puestas a  tiera de los 
capacitores que amortiguan las os- 
cilaciones. Acercando las manos a 
los alambres de entrada de la 
senal o a los potenciómetros po- 
demos detectar que se captan 
zumbidos. Si eso ocurre en los 
potenciómetros significa que hay 
que poner bien a tierra los blin- 
dajes de los alambres. 

Hechos los ajustes y com- 
probado que todo está en orden, 
el amplificador ya puede usarse, 
respetando siempre “sus  carac- 
terísticas en lo que respecta a las 
fuentes de señal y a la carga: los 
parlantes deben soportar por lo 
menos 50W RMS o 100W de pico 
para cada canal. 


LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 


Ol - BC549 o equivalente - transistor NPN de bajo 
- ruido 

02, Q3, 04 Q7 - BC548 o equivalente - transistor 

NPN de uso general 

OS - BCS47 o equivalente - transistor NPN 

06 - BC639 - transistor NPN para 100V/1A 

O8 - BDI137 - transistor NPN de media potencia 

09 - BDI138 - transistor PNP de media potencia 


| Q10 - TIP348 - transistor PNP de potencia 


011 - TIP33B - transistor NPN de potencia 


DI - 12V áó 12V6 - diodo zener de 400 mW ó IW 


Resistores variables; , 
P1 - 100k - potenciómetro log - doble (*) 


| P2, P3 - 100k - potenciómetro lin - doble (*) 


- P4- 100k - potenciómetro lin - simple 


PS - 100k - trimpot 

Pó - 100 ohms - trimpot 

(*) común a los dos canales 

Resistores (5 ó 10 % x 1/8 W, salvo especificación dis- 
tinta) 

R1, RÓ - 47k (amarillo, violeta, naranja) 

R2, R4 - 470k (amarillo, violeta, amarillo) 

R3, R5, R35 - 39k (naranja, blanco, naranja) 

R7, R8 - 1M (marrón, negro, verde) 


R9,_RI6- 1k (marrón, negro, rojo)': 


R10, R23 - 1k5 (marrón, verde, rojo) 

R11, R21 - 68k (azul, gris, naranja) 

R12, R33, R46 - 470 ohms (amarillo, violeta, ña 
R13, R42 - I50k (marrón, verde, amarillo) 

R14, R26, R27 - 220k (rojo, rojo, amarillo) 

RÍIS, R24, R25, R29, R30, R32, R44 - 10k (marrón, 
negro, naranja) | 

R17 - 820k (gris, rojo, aailla) 


| RIS - 82k (gris, rojo, naranja) 


R19 - 2k2 (rojo, rojo, rojo) 

R20 - 180k (marrón, gris, amentlos 

R22 - 15k (marrón, verde, naranja) 

R28, R39, R45 - 4k7 (amanillo, violeta, rojo) 
R31, R43 - 33k (naranja, naranja, naranja) 
R34, R41 - 330k (naranja, naranja, amarillo) 
R36, R56 - 6k8 (azul, gris, rojo) 

R37 - 560 ohms (verde, azul, marrón) 

R38 - 270 ohms (rojo, violeta, marrón) 

R40 - 2k7 x 2W (rojo, violeta, rojo) 

R47 - 22k (rojo, rojo, naranja) 

R48 - 2k7 (rojo, violeta, rojo) 


| R49 - 680 ohms (azul, gris, marrón) 


R50 - 1k8 (marrón, gris, rojo) 


| R51- 120 ohms (marrón, rojo, marrón) 


R52 - 47 ohms (amarillo, violeta, negro) 

R53 - 68 ohms (azul, gris, negro) 

R54, R55 - 68 ohms x 112W (azul, gris, negro) 

R57, R58 - 0,33 ohms x 2W (resistores de alambre) 
R59- 10 ohms (marrón, negro, negro) 

R63 - 1k2 (marrón, rojo, rojo) 
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Capacitores  (electrolíticos con tensión mínima 
especificada, los demás de poliester o cerámica para 
100V o más) ] 
Cl, C28 - 220 pF - cerámico 

C2 C4 CC? C16 C18 C19 - 47 uF x 16 - 
electrolíticos 

C3 - lu F x 16V - electrolítico 

C5 - 3n9 - cerámico o poliester 

C6 - 1 nF - cerámico o poliester 

C8, C1I1, C20, C21 - 10 uF x 16V - electrolítico 

C9 - 150 pF - cerámico 

C10, C31 - 100 nF - cerámico 

C12, C13 - 33 nF - poliester o cerámico 

'C14, C1S - 2n2 - poliester o cerámico 

CI? - In8 - cerámico o poliester 

C22, C25, C26 - 47u F x 25V - electrolíticos 

C23 - 100 pF - cerámico 

C24 - 180 pF - cerámico 

C27 - 47u F x 50V - electrolítico 

C29 - 2,2004 F x 70V - electrolítico 

C30- 56 nF - cerámico o poliester 

C32 - 1004 F x 70V - electrolítico 

S1 - Have de 4 polos y 4 posiciones 

Varios: placa de circuito impreso, radiadores de calor 
para transistores, perillas para los potenciómetros, 
caja para el montaje, alambres, soldadura, bornes de 
salida para el FTE, jacks de entrada, tornillos, tuer- 
cas, separadores, etc. 


LISTAS DE MATERIALES PARA EL VU-METRO 
(1 CANAL) 


012 013 - BC548 - transistores NPN de uso general 
Ml] - microamperímetro 0-200 uA (VU) 

D2, D3 - 1N34- diodos de germanio 

P?7 - 470 ohms - trimpot 

RÓO - 470 ohms x 1/8W - resistor (amarillo, violeta, 
marrón) 

Ról - 2M2 x 1/8W - resistor (rojo, rojo, verde) 

RÓ2 - 5K6x 1/8W - resistor (verde, azul, rojo) 

C33, C35, C36- 10u F x 16V - electrolíticos 

C37 - 100u Fx 16V - electrolítico 

C34 - 100 nF - capacitor cerámico o de poliester 


LISTA DE MATERIALES DE LA FUENTE 
(COMUN A LOS DOS CANALES) 


T1 - transformador con primario según la red y secun- 
dario de 38 a 422Vx2625A 

D4, D5 - 1IN4004 o equivalente de LA/100V 6 más 

C38 - 4.700 uF x 70V ó 100V (0 dos de 2.200 x 100V 
en paralelo) 

Fl - 3A - fusible 

$2 - interruptor simple (puede incorporarse al control 
de volumen) o 

S3 - llave de 1 polo x 2 oposiciones (110/220V para 
cambio de red) 


Varios: cable de alimentación, soporte para el fusible, | 
-alambres, tornillos, tuerca, soldadura, etc. 
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LA X RADIOAF ICION: UN POCO DE 
HISTORIA 


Los radiooperadores aficiona- 
dos realizan varias tareas de inves- 
tigación técnica e intercomunica- 
ción debiendo para ello estar auto- 
rizados (en nuestro país por la 
Secretaría de Telecomunicaciones, 
Ministerio de Comunicaciones). Se 
trata de una tarea que posee úni- 
camente un interés personal, no lu- 
crativo. Las licencias de radioaficio- 
nados son concedidas por la Dire- 
cción General de Correos y Teleco- 
municaciones. 

Generalmente, los radioaficio- 
nados adquieren una experiencia 
tal que les permite ser dirigentes 
en distintas entidades de comuni- 
caciones. Están nucleados por en- 
tidades internacionales. 

Los aficionados de la radio na- 
cieron con ésta pero en sus prin- 
Cipios no tenían el prestigio que 
en realidad se merecían. En sus 
comienzos, realizaban experien- 
cias privadas por medio de esta- 
ciones de radio de contrucción 
casera. Ya por 1905 se comen- 
zaron a oficializar estaciones y en 
1912 existían diversas estaciones 
comerciales, muchas de ellas 
operadas por aficionados. Por es- 
ta razón se fijaron reglamentacio- 
nes a través de leyes, por lo cual 
los radioaficionados debían obte- 
ner su licencia especificándose la 
longitud de onda con que se iba a 
operar. Se especificaron entonces, 
todos los servicios existentes. An 


El código del 
radioaficionado 


l El Radioaficionado es un 
Caballero. Nunca, a sabiendas u- 
sa el eter para su propia diver- 

| sión en forma tal que moleste a 
¡los demás. Coopera por el bien 
público con las autoridades cons- 
¡tituidas. . 
' 2) El Radioaficionado es Leal, 
| Debe su gusto ala radioafición a 
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así, no existía ninguna organi- 
zación que velara por los intereses 
de los "radioamateurs” ni nadie 
que planteara sus problemas. 

A medida que transcurrieron 
los años, las comunicaciones efec- 
tuadas por los radioaficionados pa- 
saron de ser locales a los DX de 9 
km o más. 

Podemos decir que la impor- 
tancia que merecían estos opera- 
dores se hizo notar en 1917 
durante la primera guerra mundial 
ya que los distintos gobiernos los 
llamaron para prestar servicios (se 
supone que la comunicación por 
aficionados se efectuaba en distin- 
tos países aunque sólo se tiene no- 
ticias que la práctica se efectuaba 
únicamente en los Estados Unidos 
de Norteamérica). 

A partir de este momento se in- 
tentó atravesar el Atlántico en la 
banda de 200 metros. Con ese ob- 
jetivo se fundó la American Radio 
Relay League (A.R.R.L), organi- 
zación de radioaficionados que in- 
tentó desarrollar técnicas que tu- 
vieran que ver con las ondas cor- 
tas. Su creador fue HIRAM PERCY 
MAXIM quien presidió la organi- 
zación desde 1914 hasta 1936. 

Con el fin de la primera guerra 
mundial el gobierno norteameri- 
cano se constituyó en la autoridad 
en matería de comunicaciones. 
Para ese entonces el Congreso es- 
tuvo a punto de dictar una ley que 


las entidades que lo agrupan y 
les ofrece su lealtad incondicional. 

3) El Radioaficionado es Pro- 
gresista. Mantiene su radioesta- 
ción de acuerdo con los progre- 
sos de la ciencia; su estación 
bien constituida, es manipulada 
con eficiencia y regularidad. 

4) El Radioaficionado es Cor- 
dial. Despacioso y paciente cuan- 
do es necesario. Presta su con- 
curso al principiante y evita mo- 
lestias al oyente de radiodifusion. 





hubiese terminado con la radio- 
afición y pese a varios intentos 
que realizaron las autoridades de 
la ARRL pidiendo la anulación de 
esa ley arbitraria, por casi dos a- 
ños los radioaficionados estu- 
vieron silenciados. A pesar de es- 
to, MAXIM financió la publicación 
de un boletín (QST) que pasó a 
ser Órgano oficial de la Liga. La 
gran ofensiva dio sus frutos a par- 
tir de 1920, año en el que los 
fabricantes de equipos produjeron 
gran cantidad de estaciones y 
aparecieron millares de aficiona- 
dos que transmitían simultánea- 
mente hacla el éter. 

La necesidades que aparecie- 
ron con la guerra estimularon el 
perteccionamiento técnico usando 
válvulas termolónicas para los equi- 
pos: transmisores y receptores. 
Los huevos aficionados adoptaron 
estos equipos y comenzaron a 
trabajar en la banda de los 200 me- 
tros. Las distancias a cubrir au- 
mentaron y permitieron cruzar el 
Continente Americano sin necesi- 
dad de estaciones intermedias. 
Estos fueron sólo los comienzos. 
En sucesivas publicaciones de es- 
ta sección iremos reviviendo la his- 
toria de la radioafición para que to- 
dos los "radioamateurs" conozcan 
sus comienzos y cómo se obtuvo 
la autorización por parte de la Liga 
para trabajar en las bandas de 80, 
40, 20, 10 y hasta 5 metros. 


5) El Radioaficionado es Dis- 
ciplinado. La radio es su pasa-| 
tiempo y no permite que ella lo 
distraiga de sus ocupaciones y! 
deberes contraidos ya sea en su 
hogar, en el trabajo, en el estu- 
dio o en la comunidad. 

6) El Radioaficionado es Pa 
triota. Sus conocimientos y su es- 
tación están siempre listos al ser- 
vicio de su patria. 


Paul M. Segal 


L RapIo. 
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GENERADOR DE MANDO A DISTANCIA 


Este montaje está orientado a los radioaficionados principiantes. Todos los lectores 
podrán comprobar qué sencillo resulta controlar cualquier objeto que se encuentra al 
alcance de la mano. Este aparato permite realizar controles en distancias hasta 15 metros. 
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BOBINA 


TELEVISOR 


Figura 1 - Con un pequeño transmisor y un receptor de ondas medias provisto de un relé se puede formar un control 
remoto para el encendido de un televisor. 


Este generador de mando a 
distancia es adecuado para aplica- 
ciones que requieren un control 
dentro de distancias cortas, del 
orden de los 15 metros. 

Se puede trabajar sin peligro 
pues se manejarán tensiones y 
frecuencias pequeñas, además no 
se debe pedir un permiso especial 
ya que utilizaremos frecuencias 
del orden de los 5KHz. 
Describiremos la construcción del 
generador pudiendo utilizar 
cualquier receptor de ondas largas 
(O.L.) u ondas medias (O.M.) para 
captar la señal generada. 

Algunas aplicaciones típicas de 
este generador (transmisor) pue- 
den ser; 

* Aviso a enfermeras: personas 
enfermas que no pueden valerse 
de sí mismas pueden tener el 
generador consigo y usarlo pa- ra 
llamar a la enfermera. 

* Control de mando a 

distancia: se puede usar para 
encender o apagar un aparato de 
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radio o televisión, un lavarropas, 
etc. 

* Abertura o cierre 

de puertas: para garajes, 
negocios, etc. 

* Timbre sin cables. 

Otras aplicaciones quedan li- 
bradas a la fantasía de los lecto- 
res, que podrán satisfacer así sus 
necesidades. En muchos casos es- 





peciales, el receptor debe terminar 
en un relé o algún otro dispositivo 
de mando (figura 1). 


EL CIRCUITO 


En la figura 2 se muestra el 
esquema eléctrico del generador : 
propuesto que posee un alcance 
superior a los 15 metros teniendo 


Figura 2 - Generador de mando a distancia 
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una potencia de salida Inferior a 
un watt y generando una señal de 
5 KHz pulsante que se transforma- 
rá en una onda electromagnética 
al circular por el circuito de antena. 

Q1 y Q2 junto con los compo- 
nentes asociados forman un osci- 
lador multivibrador de baja frecuen- 
cia que modulará a un segundo os- 
cilador formado por los transis- 
tores Q3 y Q4 que junto con el 
bobinado primario de Ti (Ll) gene- 
rará una señal del orden de los 
5KHZ. 

El secundario de T1 (L2) se sin- 
toniza a la primera armónica de la 
señal generada la cual se trans- 
mitirá en forma de onda electro- 
magnética. 

La figura 3 muestra la forma de 
onda de la señal en bornes de L2 
que indica la variación del campo 
magnético producida por la ac- 
ción de ambos osciladores. 

El éxito de este proyecto está 
centrado en la construcción del 
transformador Ti que se armará 
sobre dos barras de: ferrite de 10 
mm. de diámetro y 14 cm. de lon- 
gitud (de las utilizadas comun- 
mente en receptores de OM com- 
erciales). 

Para la construcción del trans- 
- formador tomamos ambas barras 


AUN 


TI 


AAN 
MN 


A 


TE 


Figura 3 - Representación de la variación del campo magnético en el 


¡secundario de Tl. 


y las unimos por medio de una 
cinta. Posteriormente procedemos 
al devanado de L2 sobre ellas 
bobinando 480 espiras de alambre 
de cobre esmaltado de 0,4 mm de 
diámetro de modo que el bobi- 
nado ocupe entre un 80 % y un 90 
% de la longitud total de las barras. 

Hecho esto, recubrimos el bo- 
binado secundario (L2) con un ma- 
terial aislante y arrollamos la bobi- 
na Ll que consta de 16 espiras de 
alambre esmaltado de 0,8 mm de 
diámetro con toma central (8 
espiras + 8 espiras). 

Este segundo devanado debe 
hacerse con las espiras separadas 
para que el conjunto ocupe la mis- 





ma longitud que el bobinado L2. 
Las barras de ferrite dan a este 
trasformador un factor de conver- 
sión muy grande de modo que en 
su bobinado secundario pueden 
producirse sobretensiones de algu- 
nos centenares de volt y un fuerte 
campo magnético. 

Construido el generador, al 
aplicarle alimentación deberá es- 
cuchar los impulsos de 5 KHz 
poniendo en marcha un receptor 
cualquiera provisto de ondas lar- 
gas o medias. 

“El montaje no requiere cuida- 
dos extremos, pudiendo realizar- 
se sobre puentes de conexiones o 
en plaquetas de circuito impreso. 


CIRCUITOS 8 INFORMACIONES 


Newton C. Braga 


giro postal o cheque a nombre de Editorial QUARK S.R.L., 
Rivadavia 2431, entrada 4, piso 1%, oficina 3 - Capital (1034) 
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LUZ ESTROBOSCOPICA 
CON XENON 





Uno de los efectos más interesantes para fiestas o discotecas es el 
proporcionado por luces estroboscópicas, o sea lámparas de alta 
potencia que guiñan con rapidez dando una especie de discontinuidad 
de iluminación lo que hace que se vean los movimientos con 
discontinuidad (flash), Para la mayoría de los aficionados al sonido y 
los efectos luminosos, el gran problema es encontrar un circuito de 
este estilo'que sea de bajo costo y desempeño satisfactorio. 

Pensando en eso desarrollamos un circuito de luz estroboscópica 
que puede compararse, inclusive, con circuitos de categoría profesional. 





Los efectos luminosos de las luces 
estroboscópicas se basan en el fenó- 
meno conocido como persistencia 
retiniana. Ese fenómeno consiste 
en el hecho de que la impresión pro- 
ducida por cualquier luz percibida 
por el ojo persiste durante una pe- 
queña fracción de segundo (aproxi- 
madamente 0,1 s) después que se 
ha quitado la fuente de luz;'eso sig- 
nifica que no podemos distinguir dos 
guiños sucesivos de una lámpara o 
de tenómenos ópticos que estén se- 
parados por un intervalo de tiempo 
menor que un décimo de segundo. 
Es así que si una lámpara guiñara 
muchas veces durante el intervalo 
de persistencia de la visión sólo lo- 
graremos ver una sola guiñada un 
poco más larga; mientras que si gui- 
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ña dejando un intervalo mayor que 


un décimo de segundo conseguire- 
mos ver los guiños sucesivos. 

Ese fenómeno se aprovecha tanto 
enlatelevisión como en el cine, en el 
que los cuadros (de imágenes dete- 
nidas) se muestran uno después de 
otro en rápida sucesión (24 cuadros 
por segundo) para producir la ilusión 
del movimiento continuo. 

En las luces estroboscópicas lo 
que se desea es producir la ilusión 
de discontinuidad del movimiento. 
Una lámpara de alta potencia que 
guiña con una frecuencia inferior a 
10 guiños por segundo, tiene la fina- 
lidad de iluminar a las personas bai- 
lando de manera que se tenga la 
sensación de discontinuidad del mo- 
vimiento (los movimientos se ven 


como una sucesión de saltitos) lo 
que para los observadores resulta 
un efecto interesante. 


EL CIRCUITO 


El circuito es bastante simple como 
podemos observar en el diagrama 
de la figura 1. 

El diodo D1 rectifica en media on- 
da la señal alternada y enseguida 
carga los capacitores C2 y C3 con 
una tensión muy cercana al valor del 
pico de la señal alternada rectifica- 
da, o sea aproximadamente 310V. 
Observe que utilizamos dos capaci- 
tores iguales en paralelo para hacer 
economía de espacio, ya que un ca- 
pacitor de 4,7 y F x 400V ocupa un 
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espacio mayor que dos de 2,2 yF x 
400Y, además de ser más incómodo 
para elaborar el lay-out. 

Esto se debe al hecho de que el 
circuito deberá ser lo más compacto 
posible, 

La tensión de 310V en los capaci- 
tores es suficiente para polarizar la 
lámpara de Xenón (L1). Note que la 
polarización de esta lámpara se etec- 
túa mediante dos terminales latera- 
les, usándose el terminal central para 
el disparo. 


La señal de disparo es generada : 


por un oscilador de relajación con 
transistor unijuntura. La frecuencia 
de oscilación se ajusta mediante P1 
y la banda de frecuencia se selec- 
ciona con el capacitor C4. Para los 
que gustan de la matemática, la 
ecuación de la frecuencia de opera- 
ción de un oscilador de relajación 
con transistor unijuntura está dada 
por: 


Voc-Vv 


T=R.Cín 
di Vcc-Vp 


donde: T= 1/f (Período es la inver- 
sa de frecuencia) 
R es el resistor del emisor 
en,ohm 
C es el capacitor del emisor 
en farad 
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1900K 


LAMPARA 
DE XENON 


E] 
1ÓnF Xx 400 


Figura 1 


Veces latensión de alimen- 
tación en volt 


Vv es la tensión de corte o : 


desligamiento del transis- 
tor unijuntura, aproximada- 
mente igual a 3V (tensión 
de valle) 

Vp es la tensión de disparo 
del transistor unijuntura (ten- 
sión de pica) 


El transformador T2 se utiliza para 
acoplar el circuito oscilador al cir- 
cuito de disparo propiamente dicho. 
La señal pulsante de base 1 del uni- 
juntura se transterirá sin alteración a 
la puerta del SCR mediante el trans- 
formador de pulso, que tiene una re- 
lación de espiras de 1:1. 

Sin un pulso en la gate de SCR, 
este estará cortado, lo que hará que 
el capacitor C5 esté cargado. Una 
vez aplicado un pulso mediante el 
circuito oscilante, el SCR entrará en 
conducción descargando el capaci- 


¿TorC5 y generando entonces un pico 


de tensión en el bobinado primario 
del transformador T3. Este transtor- 
mador tiene una relación de espiras 
de 1:18 y sufunción es amplificar los 
pulsos del primario, elevándolos hasta 
un nivel de tensión lo suficientemen- 
te grande para disparar la lámpara 
de Xenón, haciéndola guiñar. El trans- 
formador puede encontrarse en las 





casas especializadas o construirse 
con una varillo de territe como se ve 
en la figura 2. 


ps 
“a 


10 180 
ESPIRAS ESPIRAS 
as] ; 


BASTON DE FERRITE 


lam 


ALAMBRE 20 AWG 





Figura 


EL MONTAJE 


El montaje es simple y no ofrece 
grandes dificultades. 

Debe tenerse cuidado para no 
cortocircuitar los surcos ni los com- 
ponentes del montaje que el circuito 
opera con grandes diferencias de 
potencial (alta tensión). 

En la figura 3 se da el diseño de la 
placa del circuito impreso y la dis- 
posición de los componentes. 

Como observación complemen- 
taria debemos destacar la importan- 
cia del uso de capacitores con alta 
tensión de aislamiento (400V) así 
como el uso de un SCR compatible 


con esta tensión: el MCR 10644 o el 
TIC 106-D. 


PRUEBA Y USO 


Concluido el montaje, la prueba 
de funcionamiento es simple: al co- 
nectar a la alimentación, la lámpara 
comienza a guiñar, efectuándose el 
ajuste de la frecuencia con el poten- 
ciómetro P1. Los lectores interesa- 
dos pueden experimentar con la tre- 
cuencia de los guiños alterando el 
valor del capacitor Cá que delimita la 
banda de frecuencias de operación. 

Comprobado el funcionamiento 
basta acondicionar el circuito en una 
caja plástica o de meta!. Para mejo- 
raraún más los efectos obtenidos se 
puede revestir la caja, y alrededor 
del local donde se encuentra la lám- 
para, con papellaminado otrozos de 
espejo. 
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Figura 3 





LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 


Q1-2N2646 - transistor unijuntura 
SCR - MCRIO6-4 - diodo contro- 
lado de silicio (SCR) 

DI - 1N4007 - diodo rectificador de 
silicio 

D2, D3 - 1IN4004 - diodo rectifica- 
dor de silicio 


Capacitores: 


Cl - 220 uF x 25V - electrolítico 
C2,C3-2,2 HF x400V - electrolíti- 
cos 

C4 - 22 nF x 25V - electrolítico 
CS -J0nF x 400V - poliester meta- 
lizado 


Resistores: 


Ri - 180 ohin x 1W 


R2 - 1k (marrón, negro, rojo) 

R3 - 470 ohm (amarillo, violeta, 
marrón) 

R4 - 100k (marrón, negro, amari- 
llo) 

Pi - potenciómetro de 50k 


Varios: 


TI - transformador con primario de 
220V y secundario de 6 + 6V x 500 
mA 

T2 -fransformador de pulso Torton 
F:1 (Armado en casoleta de ferrite) 
T3 - transformador (yea el texto) 
Li - lámpara de xenón para luz 
estroboscópica 

placa de circuito impreso; perilla 
para el potenciómetro; caja para 


montaje, etc. 
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EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL 
EN LA PRACTICA 


Centenares de proyectos se basan en los amplificadores operacionales, que pueden 
encontrarse en forma integrada con diversas denominaciones y características. El tipo más 
popular es sin duda el 741, pero sus principios de operación y características valen para la 

mayoría de los otros. Aquí hablamos un poco, de forma didáctica, del amplificador 

operacional, dando elementos para los proyectos y uso. 


Es curioso que. la función para 
la que se creó originalmente el 
amplificador operacional no es 


muy común «hoy. Estos  dis- 


positivos se proyectaron para 
realizar operaciones matemáticas 
en computadoras analógicas. 

En cambio, por sus carac- 
terísticas, — los amplificadores 
operacionales encontraron otros 
usos, incluso en RF en algunos 
casos. Como resultado, tenemos 
su aplicación práctica en fuentes, 
accionadores de relés, sensores, 
osciladores, amplificadores de co- 
rriente contínua y audio, filtros, etc. 

En la figura 1 tenemos el 
símbolo adoptado para  repre- 
sentar un amplificador operacional. 

La entrada de este dispositivo 


ALIMENTACION 
(+) 


ENTHRADA 
HO INVERSORA 


ENTRADA | 
INVERSORA 


(-] : 
ALIMENTACION 


Figura 1 - Símbolo adoptado para 
representar un amplificador» opera- 
cional. La entrada inversora tiene la 
señal (-) y la inversora la señal (+). 





consiste en un amplificador diferen- 
cial, cuyo circuito básico aparece 
en la figura 2. Existen, entonces, 
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dos entradas, denominadas "no in- 
versora" (+) e "inversora" (), y 
una salida. El significado de estos 
términos usados para designar las 





OFF-SET 
AILULL 


¡Figura 2 - Amplificador diferencial 
|lípico con transistores bipolares usa-| 


¡do en la entrada de un amplificador | 


operacional. 


entradas será más 
adelante. 

Todas las etapas del circuito 
tienen acoplamiento directo, lo 
que significa la posibilidad de 
operación con señales continuas 
(amplificación DC). 


explicado 





Un amplificador  dperacional 
típico . presenta ganancias de 
tensión en la gama de 1.000 a 
1.000.000 de veces. 

Un amplificador ideal tiene una 
impedancia de entrada infinita y 
una impedancia de salida nula. En 
la práctica, estas características 


están bien lejos del ideal. Un 


amplificador operacional típico 
con transistores bipolares tiene 
una. impedancia de entrada al- 
redédor de 1 Megahom y' una 
salida alrededor de los 150 ohms. 
Las versiones con transistores de 
efecto de campo en la entrada 
llegan a impedancias de entrada 
mucho mayores, del orden de bi- 


lones de ohms. 


Operación 


Cuando aplicamos una señal 


de entrada no inversora (+), co- 


mo muestra la figura 3, polarizan- 
do convenientemente la otra en- 
trada, esta señal aparece en la 


EREF, 


Figura 3 - La señal aplicada en la 
entrada no inversora es ampliada. 
sin inversión de fase. , 


SALIDA 
CON FASE | 
INVERTICA | 


Figura 4 - La señal aplicada en la 
entrada inversora sufre una inversión 
de fase al ser amplificada. * 


el circuito son siempre ¡feria en 
relación al punto O 


Figura 6 - Curva de transferencia de 
un amplificador operacional. Obser- 
|ve los puntos de saturación en el 
¡primer, y tercer cuadrantes. | 





salida con la misma fase, después 
de ampliada. Si la señal se aplica 
en la entrada inversora (-), como 
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vec (ALIMENTACION) 


Vcc (ALIMENTACION) 


ENTRADA (+1 


Figura 7 - Alimentación con fuente simple, obteniéndose el punto OV de 
referencia por divisor de tensión. En (b) obtenemos una polarización para | 
operación apenas en el primer cuadrante. 


muestra la figura 4, la señal 
aparece en la salida con la fase in- 
vertida. La manera normal de 
emplear un operacional es con 
una fuente de alimentación 
simétrica, como muestra la figura 
5. 

Así, en la condición de ausen- 
cla de señal de entrada, -tenemos 
en la salida una tensión nula en 
relación a la referencia (OV). 

Cuando se aplica una señal 
entre las entradas, la diferencia de 
tensión (E1 - E2) resulta ampliada, 
apareciendo en la salida. Si la 
diferencia fuera positiva (El mayor 
que E2), la salida será de una 
tensión positiva en: relación a la 


referencia. Si esta diferencia es. 





negativa (El menor que E2), la 
tensión de salida será de valor 
más bajo que la referencia, o sea, 
también será negativa. 

Por supuesto que existe un 
límite para la máxima tensión que 
podemos obtener en la salida, que 
es determinado básicamente por 
la tensión de alimentación del 
amplificador operacional. 

Un poco por debajo de la ten- 
sión de alimentación, el amplifi- 
cador se "satura" y no hay más 
amplificación. 

En la figura 6 tenemos una 
curva típica de transferencia de un 
amplificador operacional, obser- 
vándose su linealidad en la región 
normal de operación. 
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Vea que debemos hacer 
operar el amplificador en la región 
lineal de la curva de transferencia, 
si no queremos cortes o defor- 
maciones en la señal trabajada. 
Por supuesto existen aplicaciones 
en las que es deseable el corte, y 
la polarización se hace de modo 
: que ocurra esto. 

En suma, en la aparición nor- 
mal más común, el amplificador 
operacional amplía la diferencia de 


Figura 8 - Polarización de la entra- 
ida inversora con un divisor resistivo. 
R] debe ser igual a R2, 





tensiones de la señal de entrada, 
aplicada entre la entrada inversora 
y la entrada no inversora. 

Podemos utilizar el amplifica- 
dor operacional de forma simpli- 
ficada, en cuanto a la polarización, 
sin necesidad de fuente simétrica, 
como muestra la figura 7. 

Tenemos entonces dos tipos 
de polarización. En la primera for- 
mamos un divisor resistivo (Rf, 
R2) para obtener en su centro la 
tensión de referencia de OV. En la 
segunda, simplemente  conside- 
ramos que las señales aplicadas 
deben siempre tener diferencia po- 
sitiva para "caer" en la parte supe- 
rior (primer cuadrante) de la curva 
de transferencia, no habiendo 
pues ampliación de las señales 
negativas. 

Está claro que esto no significa 
que, con polarizaciones de este 
tipo, quedamos impedidos de tra- 
bajar con señales que correspon- 
dan a corrientes alternadas. 
Colocamos entonces un 


Í 


divisor 


24 


resistivo en la entrada (inversora o 
no inversora) como muestra la 
figura 8, fijando así la tensión al- 
rededor de la cual variará la señal 
(referencia). 

Si la señal de entrada tuviera la 
misma tensión, no será ampliada, 
pero las variaciones alrededor del 
valor de referencia serán ampli- 
ficadas, apareciendo en la salida 
del operacional. 


Ganancia 


No siempre, en las aplicacio- 
nes prácticas, se desea obtener la 
ganancia máxima del operacional, 
incluso porque el mejor desem- 
peño no se obtiene en estas con- 
diciones. 

Como podemos ver por la 
curva de la figura 9, la frecuencia 
máxima en que el mismo puede 
operar cae a medida que aumenta 
su ganancia. 

Asi, si por medio de un lazo de 
realimentación negativa externo, 
como muestra la figura 10, redu- 


cimos la ganancia del operacional, L 
$ 


podemos mejorar otras carac- 
terísticas importantes, como por 
ejemplo la gama de frecuencias 
de operación (banda pasante), o 
sea la banda de frecuencias que 
puede amplificar, el rechazo en 
modo común (CMAR, que será ex- 
plicado posteriormente), y hasta in- 
cluso se puede elevar la impedan- 
cia de entrada. 

La ganancia y la impedancia 
de entrada dependen justamente 
de los componentes usados en el 
vínculo de realimentación. Así, 
para la ganancia de tensión (G), 
con buena aproximación, 
podemos aplicar la fórmula: 


G =.(Ri + R2)/R1 


La impedancia de entrada Ze 
será dada aproximadamente por 
el valor de Ri. Una aplicación Inte- 
resante para el amplificador 
operacional es la denominada 
"seguidor de tensión” cuya con- 
figuración aparece en la figura 11. 

Se trata de un amplificador 
con ganancia de tensión unitaria, 


o sea, las variaciones de la tensión 
de salida corresponden a las 
variaciones de tensión en la 
entrada. 
La principal característica de 
este circuito es tener una impedan- 
cia dé entrada muy alta y de 
salida muy baja, lo que significa 
que existe una ganancia real de 
potencia. El circuito en cuestión 
puede ser usado en instrumen- 
tación para aislar la fuente de 


h an (GANANCIA) 
SIN REALIMENTACION 


CON REALIMENTACION 


100 1K 


1K 100 


Figura 9 - Curva en que se muestra 
¡cómo la frecuencia máxima de 
operación cae con el aumento de la 
ganancia de un operacional. 





señal del circuito de medida, no 
cargándolo, o bien como un efi- 
ciente adaptador de impedancias. 


Especificaciones 


Además de la ganancia sin 
realimentación, impedancia de 
entrada y de salida, existen al- 
gunas otras especificaciones im- 
portantes que deben observarse 
en un proyecto con amplificadores 
operacionales. 

Tensión de alimentación o 
gama de tensiones de  alimen- 
tación: tenemos entonces una 
tensión máxima que pueden existir 
entre las terminales de alimen- 
tación, pudiendo darse en función 
del uso de una fuente simétrica o 
no. Así, podemos dar este valor 
como 15 - 0 -15 Vó +15V en un 
caso, O blen directamente como 
30V. En el caso de la gama, 
damos los valores mínimos y 
máximos de tensión de alimen- 
tación en que sus características 
funcionales se mantienen. 


Figura 10 - Realimentación dada por 
R2 para fijar la ganancia de un 
amplificador — operacional. —. La 
impedancia de entrada es dada por 
RI » 


Tensiones de entrada: no 
debemos aplicar en las entradas 
del amplificador operacionales 
señales cuya amplitud sea mayor 
que la alimentación. Normalmente, 
debe observarse, una tolerancia 
de 1 Ó 2 volt para esta tensión. 


Gama de tensiones de salida: 
el amplificador operacional ideal 
debe proporcionar una salida de 
tensión del mismo orden que la de 
alimentación en su punto de 


máximo (excursión máxima). 
Mientras tanto, en la práctica, la 
tensión máxima oscila entre 


valores que están un poco por 
debajo o encima (para las ten- 
siones negativas) de la tensión de 
la fuente de alimentación. 


Rechazo en modo común 
(abreviada CMAR, del inglés "Com- 
mon Mode Rejection Rate"): esta 
especificación es importante pues 
se refiere a la capacidad del 
amplificador para rechazar señales 
de la misma fase. El amplificador 
operacional debe producir una 
salida que sea proporcional a la 
diferencia entre las tensiones 
aplicadas en las entradas . (inver- 
sora y no inversora). Si la diferen- 
cia fuera nula, la tensión de salida 
debe ser nula. En la práctica, sin 
embargo, cuando la diferencia 
entre las tensiones de entrada es 
cero, la salida puede presentar 
una pequeña oscilación. Este valor 
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SEGUIDOR DE TENSION 


Figura 11 - Configuración conocida como seguidor de tensión. La ganancia 
de tensión es unitaria. 





se expresa en términos de ganan- Banda de frecuencias ........... 3 MHz 
cia, dada en dB, situándose típica- Impedancia | 
mente en la gama de los 90 dB, — deentrada o... 1012 ohm 
para los tipos comunes. Corriente de ; 
alimentación (tip) .................. 1,4 mA 
Distorsión : 
Operacionales armónica total ...o..o.cci...... 0,003 % 
Comunes Obs.: posee protección contra cor- 


tocircuitos en la salida. 
741 - Este operacional puede 











aparecer con prefijos como 
pA741, LM741, etc. y es de uso pol bdo deal ceo 
general y uno de los más popu- E : Lo EN 
lares, presentando las siguientes se | Le 
características: A a 
Ganancia sin sel sn 
realimentación ..............oo......100 dB Se V e 
Impedancia de entrada (tip) .....1M e RO A DS 
Impedancia | cd eS 
de salida (tip) ..................... 150 ohm | MAS DE 100 KITS Cs 
Tensión máxima | “| PARA ARMAR e 
de alimentación ............ 18-0-18Y |] MAS DE 50 e 
CMFR . rr rar 90dB e MODELOS e 
Frecuencia eS DE PLAOUETAS ES 
de trarisición .ocococcnoniononoonnos» 1 MHz “4 tr OM : 
Sel  AUDIORRITMOS-DIMMER | 
TLO71 - Es un amplificador e ERA ARAS ES 
operacional de Texas Instruments “%. AMPLIF CADORES E eS 
con transistores de efecto de “* COMPONENTES E 
campo en la entrada, presentando “% oido [% 
pues una impedancia de entrada + Realizamos cireultos impresos je 
elevadísima. Los. tipos TLo72 y $e]  (unicam X 
TLO4 son equivalentes, con la dite- YY... == A LS 
rencia que el primero es el doble y e co carac: mn ES 
el segundo cuádruple. as os a Vier 1% 
maxima ld Doa 18-0-18V su sfeste tente lo ala ola ate ala ala ola slo. Je 
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LM101/LM301 - Estos amplifi 
cadores operacionales de uso ge- 
neral pueden obtenerse de diver- 
sos fabricantes, presentando las si- 
guientes características: 


OFFSET NULL] 5 | 


[1 OFFSET NULL 
Tensión 


NC=NO CONECTADO ; “e | 
P Matt se Alivecinión...... 1O1ARLORI | 
14:18-0-18 
Resistencia de 
entrada 1014 (tip):..................... 4 M 


BALANCE 
(¡OFFSET MULL) 


a 301A (tip): 2 M 

cs LM101A /LM301A Corriente de 

| alimentación 

COTA encornonnorcncecrnro menes 1,8 mA 
UT OFFSET NULL 

| Obs.: poseen protección contra 
TLO71 cortocircuitos en la salida. 

| En la figura 12 tenemos las 
Figura 12 - Cubiertas y disposición de los pins de algunos amplificadores ope-| Cubiertas de estos integrados. 
racionales conocidos, 








28B370/25D170 
(PNP) (NPN) 


TRANSISTORES DE SILICIO DE BAJA POTENCIA 
PARA COMPLEMENTAR DE 1 A 2W 


25B370 25D170 








Correo Electrónico 





En esta breve comunicación, . 


nuestro director técnico tiene una 
noticia de interés para nuestros lec- 
tores, que permitirá un diálogo más 
rápido entre los lectores y SABER 
ELECTRÓNICA. 

No es un secreto para nadie que 
en la Argentina sufrimos un mal 
crónico que entorpece todas las ac- 
tividades: las comunicaciones (cor- 
reo y teléfono) no funcionan bien. 
Nuestros lectores se suelen quejar 
de que "se gastan el dedo" intentan- 
do hablar con nosotros por 
teléfono, en horarios en que nos 
consta que estamos en la oficina. 


Otros nos envían correspondentia : 


que tarda una semana para ir desde 
Capital Federal hasta... Buenos 
Aires. ¿Hay alguna solución para 
esto? 

Una de las soluciones más in- 
mediatas es el correo electrónico. 
Les explicaré superficialmente lo 
que es el sistema DELPHI y cómo 
puede ser útil para nosotros. 

El punto de partida es una com- 
putadora y un módem. La com- 
putadora puede ser prácticamente 
cualquiera, desde una simple Com- 
modore o una compatible IBM hasta 
una potente VAX o DIGITAL. 

Con estos dos elementos, com- 
putadora y módem, puede com- 
Uunicarse de manera eficiente con 
cualquier parte del mundo, y en par- 
ticular con la redacción de SABER 
ELECTRONICA. A través de su 
microcomputadora puede, vía 
módem, conectarse con la com- 
putadora DIGITAL instalada en las 
oficinas de Delphi en Buenos Aires, 
y hacer que su máquina "hable" con 
ella. 
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Esta computadora de Delphi 


está programada para hacer una 


serie de cosas muy útiles en el: 
campo de las comunicaciones. In- 
tentaré describir algunas, que con- 
sidero son las que más nos inter- 
esan. 

Primero hablemos del Electronic 
Mail, o sea, el correo electrónico. 
Supongamos que Ud. quiere enviar 
una carta a SABER ELECTRONICA, 
Tiene que buscar una hoja de 
papel, escribir, corregir los errores, 
reescribir, 
sobre, escribir la dirección, ir hasta 
el correo, tragarse la cola, comprar 
estampillas y enviar la carta. 

Con un poco de suerte, si no 
hay extravíos, en poco más de una 
semana la recibimos. Leemos su 
carta, y la mandamos a la sección 
correspondiente, según sea una con- 
sulta técnica, solicitud de compra, 
consulta no técnica u otros temas. 
Si no va a ser respondida por las 
páginas de la revista, la respuesta 
es enviada a su dirección. Pasados 
unos diez días recibirá la respuesta. 

¿Cómo se haría todo esto a 
través del Correo Electrónico? Ud. 
prende su computadora, entra en 
Delphi, en el menú principal pide 
"comunicaciones" y en seguida 
"Mail". Aparece en la pantalla la 
pregunta: "¿Qué desea hacer?" y 
Ud. escribe "Send" (enviar).  En- 
seguida, otra pregunta: '¿A quién?" 
y usted escribe QUARK, que es el, 
nombre de la editorial que publica' 
SABER ELECTRONICA. A  con- 
tinuación escribe todo lo que quiera 
decirnos, corrige los errores y cuan- 


do todo está a su gusto, nos envía, . 


el mensaje usando "ctrix". En el 
mismo día nosotros leemos su men- 
saje y si es posible lo respondo el 
día siguiente. 


poner la hoja en un 


Compare los dos procesos de 
enviar mensajes: correo, y correo 
electrónico. ¿Qué tal? Era de 
suponer que cuando decidimos 
acabar con los problemas de ex- 
travíos de correspondencia, retrasos 
y cosas semejantes, teníamos que 
buscar una solución "electrónica", 

Muchos de nuestros lectores 
son usuarios del sistema Delphi y ya 
conocen gran parte de su 
capacidad de trabajo, pero como 
hay otros que no la conocen, 
permítanme describir otros usos 
que pueden resultar útiles. 

Algo muy interesante es el télex. 
Los costos de un equipo de télex, la 
línea y los costos operacionales son 
absurdamente elevados. Con la 
propia computadora, a través de 
Delphi, se pueden enviar télex paña 
todo el mundo a un precio mucho 
más bajo que las tarifas habituales. 
Sin contar que Delphi recibe télex 
para Ud. 24 horas al día. 

Si Ud. tiene un negocio de venta 
de cualquier tipo de producto, 
puede anunciados dentro de la 
sección "Shopping". Los casi 5.000 
usuarios de Delphi leerán lo que 
ofrece, y pueden comprar sin salir 
de casa, a través de la com- 
putadora, sus productos. 

El sábado a la noche, tras una 
semana de trabajo, nada mejor que 
un cine, un teatro o un concierto. 
Conecta su computadora con Del- 
phi y da un vistazo a lo que puede 
ver. Si encuentra un espectáculo 
que le interesa, lea el comentario so- 
bre el mismo, y así hasta encontrar 
el que más le convenga. 

Si necesita viajar, puede ex- 
aminar si en el vuelo que quiere to- 
davía quedan asientos. Una vez que 
encuentra el que le conviene, 
telefonea a Aerolíneas y lo reserva. 
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Buen viaje. Cambios, cotiza- 
ciones, actividad bursátil, precios 
de vehículos, son algunos de los 
datos que tiene en sus manos en 
forma inmediata a través de su 
computadora. 


Para quien vive en el interior 
del país, una buena noticia: aun- 
que la computadora de Delphi 
está en la Capital Federal, para co- 
nectarse a ella no tiene que hacer 
una lamada telefónica vía módem 
interurbana, basta conectarse con 
el nudo ARPAC más cercano a su 
localidad... Hay nudos en casi 
todas las ciudades importantes 
del país, como por ejemplo, Bahía 
Blanca, Bariloche, Ushuaia, Tre- 
lew, etc. Por lo tanto, si vive en 
una ciudad con nudo de la red 
ARPAC, pagará la conexión tele- 
fónica local, aunque esté envian- 
do un mensaje para QUARK que 
está en Buenos ÁAlres. 


Si Ud. ya es usuario Delphi, al 
leer esto creo que estará pensan- 
do: "Qué suerte que QUARK es 
usuario Delphi, ahora me puedo 
sacar una duda sobre este 
artículo..." Buena idea, pero no ol- 
vide poner sus datos personales 
como nombre, edad, dirección, si 
estudia y dónde, si trabaja, dónde 
y con qué cargo, etc., para iden- 
tificarlo mejor. 


VIDEOCASETE CON 
RECEPTOR DE SATELITE 





La división de video (Video 
Business Headquarters) de Sanyo 
puso a la venta en el mercado 
japonés y norteaméricano su nue- 
vo videocasete digital SVH-B1, 
equipado con receptor de trans- 
misiones de satélite, adernás de 
sonido estéreo HI-Fl. 


Dotado de control automático 
de frecuencia (AFC) digital, este 
nuevo producto presenta recep- 
ción precisa y estable, pudiendo 
programárselo para grabar hasta 
5 transmisiones diferentes vía 
satélite por mes. 


El circuito de memoria de vi- 
deo digital ofrece recursos como 
pausa y cámara lenta de altísima 
calidad, presentando también 


varios recursos de localización de 


programas grabados en una 
misma cinta como el "address 
search" (se digita en un teclado el 
número del cuentavueltas co- 
rreespondiente a la escena que se 
desea ver, e inmediatamente el 
aparato la localiza) y también el 
"index scanning" que graba una 
señal sobre la cinta en uno oO 


Placa para armar el 


varios puntos deseados, para que 
pueda  localizárselos  posterior- 
mente. 


EXPOSICION DE 
AUTOMATIZACION Y 
CONTROL 


Se relizó en las dependencias 
del Sheraton Hotel de Buenos 
Aires la exposición de automati- 
zación y control con la presencia 
de importantes empresas del sec- 
tor. 


Uno de los puntos culminantes 
de la exposición fue un equipo de 
control para plantas industriales 
que será instalado probablemente 
en Argentina por Honeyweli, y cu- 
yos detalles fueron mostrados y ex- 
plicados a los presentes. 


Gran número de expositores 
ofrecían lo que nos parece el cami- 
no lógico de desarrollo para siste- 
mas de control: sistemas de man- 
do controlados por eproms con 
cantidades. de entradas y salidas 
varlables de acuerdo a los mode- 
los, pero que nada tienen que envi- 
diar a los mejores del mundo. Po- 
demos citar como ejemplo los sis- 
temas de mando Logistat de AEG 
(alemana ) y los de NEC con tec- 
nología japonesa. 


SISTEMA 160 —————— 


(17 cm.x 23 cm.) 


que aparece en nuestro artículo de tapa 


Giro postal a Editorial Q 
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CIRCUITOS INTEGRADOS EN TV 


Muchos técnicos veteranos (y también principiantes) acostumbrados a la reparación de 
televisores de válvulas, tendrán grandes dificultades para familiarizarse con los aparatos 
transistorizados. Los mismos técnicos enfrentan ahora nuevas dificultades con los circuitos 
más modernos de televisores que usan muchos circuitos integrados. Con el propósito de 
ayudar a los técnicos a que entiendan mejor como funcionan los integrados en los 


televisores, haremos una serie de artículos 


scriptivos para que los lean todos aquellos 


que trabajan en el ramo de reparación de reparación de TV. 


Como ya saben, un circuito in- 
tegrado es un elemento que reúne 
en una envoltura única diversos 
componentes activos y pasivos 
como transistores, diodos, resis- 
tores, etc., unidos de tal manera 
que el conjunto ejerce una función 
específica. 

Podemos entonces tener cir- 
cuitos integrados que sean 
equivalentes a amplificadores, 
detectores, fuentes O. hasta 
simples conjuntos de transistotes 
para usar como lo deseemos. 

La evolución de la industria de 
los televisores llevó a los prin- 
cipales fabricantes a desarrollar cir- 
culitos determinados para este tipo 
de aplicación. Reuniendo en una 
envoltura los componentes nece- 
sarios para la realización de cier- 
tas funciones en un televisor 
damos mayor confiabilidad al equi- 
po y finalmente facilitamos la 
reparación en caso de necesitarla. 

También tenemos la ventaja de 
poder refinar bastante el  fun- 
cionamiento del televisor, ya que 
la implementación de muchos 
componentes en un solo integrado 
es de bajo costo, lo: que no 
sucedería si hubiera que adquirir 


uno por uno. 
Muchos fabricantes elaboran 
circuitos integrados específicos 


para su aplicación en TV. Conocer 
el principio de funcionamiento de 
estos circuitos es fundamental 
para el técnico reparador. Trata- 
remos algunos de estos circuitos, 
describiendo sus funciones y 


SABER ELECTRONICA N? 17 


analizando los procedimientos que 
el técnico debe seguir para des- 
cubrir fallas eventuales. 


CA1190 


El CALL90 es un circuito in- 
tegrado fabricado por SID 
Microelectrónica que tiene por 
función servir de Fl de sonido y 
salida de audio para televisores. 
Equivalente a este integrado es el 


TDA1190Z que posee la misma dis- 


posición de pins. En la figura 1 
damos la envoltura de este in- 


_tegrado cuyas características apa- 


recen a continuación. 


CARACTERÍSTICAS 


: -Potencia de salida de audio: 
SW (24V x 16 ohms) 2W (12V x 8 
ohms) 

-Corriente 
mA(tip) 

-Banda de tensiones de alimen- 
tación: 9 a 28V : 


en reposo: 25 


Figura 1 


CA1190 
'FASE 
1510 FILTRO DE RIPPLE 


DESACOPLAMIENTO 3 14 [7+Y 


WII SALIDA DE AUDIO 


10/39. COMPENSACION 
DEL AMPL DE AUDIO 


ul * 
GAHAHCIA DEL 
AMPLIC. DE 
AUDIO 


CONTROL DE YOLUMEN (a 
PARA ATENUADOR 
ELECTRONICO 





-Sensibilidad a 
de 5KHz: 1W (tip.) 

-Hechazo de AM (tip): 50dB. 

Este integrado posee detector 
de máximo diferencial que permite 
el uso de una sola bobina y, 
además de eso, el control de 
volumen es del tipo CC. 

En la figura 2 se ve el circuito 


la desviación 


“en bloques interno de este in- 


tegrado con una aplicación típica 
sugerida por SID. 

Según se ve en la figura, la 
señal de AF, retirada a partir de la 


Fl de video (armadura de 4,5 


MHz) se aplica en el pin 1 del in- 
tegrado, que corresponde a la 
entrada del amplificador limitador 
de FA. 

La señal amplificada pasa en- 
tonces por un filtro activo donde 
se une a la única bobina del sis- 
tema (pin 6) y va entonces al 
detector de FM. 

Del detector de Fm, la señal de 
audio pasa por el control de 
volumen yendo al amplificador de 
potencia de audio. i 

Todas las etapas de los in- 
tegrados se alimentan de la fuente 
regulada interna del propio com- 
ponente. 

Se aplica la salida de audio al 
altoparlante mediante un capacitor 
de alto valor. La salida de audio se 
efectúa por el pin 11. La realimen- 
tación negativa que determina la 
ganancia del amplificador de 
audio se hace por el pin 11, 
mientras que la red formada por 
los capacitores y resistores entre 
el pin 15 y el 9 constituyen el 
filtrado de ripple. 
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El control de volumen se 
efectúa mediante un circuito de 
corriente continua conectado al 
pin 8 y consiste en un simple 
potenciómetro de 15k, 

Las características máximas de 


este integrado se ven a con- 


tinuación: 


MAXIMOS 
ABSOLUTOS 


-Tensión de alimentación DC: 
28V 

-Corriente de pico de salida 
repetitiva: 1,5A 

-Corriente de piso de salida no 
repetitiva: 2,04 

-Tensión de la señal 
entrada (entre pins 1 y 2): 3,0V 

-Disipación de potencia (con 
disipador infinito): 5W 


de 


CARACTERÍSTICAS 
ELÉCTRICAS 


-Corriente en el pin 14: 25 mA 
(tip) 


-Salida mínima de audio: 
10mVrms j 

-Distorsión: 3 % (1,5W) 

-Relación señal ruido (mín): 
50dB 
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Figura 3 


SALICA DE AUDIO! - [| W 

ROTOR 13] CONTROL DE 

BOBINA EEN 
DETECTORA . 
HO. 


[4 | ENTRADA 4,5 MHr 


SALIDA DE AUDIO 001 [7 | 4) POLAREZA CIO 





CA3065 


Este es otro circuito integrado 
muy utilizado en televisión, que 
también consiste de un 


E 
DE FM 


amplificador de FI, limitador, detec- 
tor, atenuador y driver de audio. 
Según se puede ver, la diferencia 
con el anterior es que éste no 


' posee el amplificador de potencia 


de audio completo, no 
excitándose entonces el altopar- 
lante. 

Debemos entonces agregar la 
etapa de salida de audio que 


puede tener configuraciones 
diferentes. 
En la figura 3 tenemos el 


aspecto de este integrado con la 
identificación de sus terminales. 


CARACTERÍSTICAS 
GENERALES 


-Control electrónico de volumen 
-Detector de pico diferencial 
que requiere sólo una bobina ex- 


- terna 


-Fuente regulada interna con 
diodo zener 

-Rechazo de AM 
5008 tip a 4,5 MHz 

-Baja distorsión armónica 

-Alta sensibilidad: 200 Va 4,5 
MHz 

¡Capacidad de excitación de 

audio 6mApp 

-Salida de audio sin distorsión 
con 7Vpp. 

En la figura 4 tenemos un cir- 
cuito de aplicación típico para este 
integrado.En este circuito obser- 


excelente: 


DE FASE 


+14 
bl 


E 


27ov 


eros 


CONTAOL 


J0NF DE TÓNO 





sur usd 


PA 7 Y TT LJ 
ptr 
á 


es 
1113 1 


220nF 


EN 


vamos la utilización de una salida 
de audio con transistor de alta 
tensión y transformador que es la 
versión más simple con alimen- 
tación de 140V, 


El control de volumen es del. 
tipo CC utilizando un simple poten; 
ciómetro que no trabaja con la' 


señal de audio sino que actúa 
sobre la ganancia de la etapa. 
Esta configuración permite que el 
cable de conexión al  poten- 
ciómetro no sea blindado y no 
esté sujeto a la captación de zum- 
bidos. 

En el pin 13 tenemos la 
posibilidad de colocar un control 
de tono que es un potenciómetro 
de 25k.Internamente, el circuito 
está constituido por un ampli- 
ficador limitador de frecuencia in- 
termedia de sonido que envía su 
señal al detector de FM que es la 
etapa que posee la única bobina 
del sistema. 

Del detector 
señal al atenuador 
procesa el control de volumen. 

Pasando por el  atenuador 
tenemos el capacitor de desfasaje 
del pin 7, y enseguida un buffer 
que amplía la señal de audio para 
que pueda excitar la etapa final: el 
driver de audio. La salida de la 
señal de esta etapa se efectúa en 
el pin 12.En la figura 5 se tiene 
una etapa del televisor comercial 
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que emplea un amplificador de 3 
transistores alimentados con baja 
tensión (12). 

El televisor SEMP-TOSHIBA TV 
171/24T emplea como etapa final 
de audio a partir de este ín- 
tegrado, tres transistores. El 
primero, un  BC238, funciona 
como driver de audio excitando 
una salida en simetría complemen- 
taria con los BC328/338. 

Con eso se logra una buena 
señal de audio en un altoparlante 
de 3 pulgadas con 8 ohms de im- 
pedancia. La etapa de potencia de 
audio es alimentada por una 
tensión de 12,4Y que proviene de 
un regulador que usa un transistor 
BD136 como principal com- 





ponente. Tratase de un regulador 


en paralelo. Observamos en el 
diagrama que el integrado CA3065 
ofrece la posibilidad de aumentar 
el control de tono. 


Damos a continuación una 
tabla de tensiones que se en- 
cuentran en este integrado con 
una fuente de 10,4V de tensión. 





TENSION CON TENSION SIN 
PIN SEÑAL (v) SEÑAL 
1 1,95 
2 1,95 
3 0 
á O 
5 10,2 
6 3/4,5 
y 6,4 
8 5,8 
9 3,3 
10 39 
11 0 
12 4,65 
13 5,0 
14 1,75 
OTRAS 
CARACTERISTICAS DEL 
INTEGRADO SON: 


Máximos absolutos (25”C) 

-Tensión de señal de entrada 
(entre terminales 1 y 2): 3V 

-Corriente máxima de alimen- 
tación: 50 mA 

-Disipación 
850 mW 

Características eléctricas (Vcc 
= 140VY aplicado en el terminal 5 
mediante el resistor de 3k9 y “con- 
trol de volumen Rx = 0) 

-Tensión zener regulada en el 
terminal 5:11,2V (tip) 

-Corriente en el terminal 5: 16 
mA (tip) 

-Tensiones típicas en los ter- 
minales (*): 

1-2V 

6 - 4,8V 

7 -6,1V 

9 - 3,7V 

12-5,1V 

(*) Del manual de RCA 


máxima (25%): 


Fl 


-Rechazo de Am: 50 dB (tip) 

-Transconductáncia (tip): 
mS$ 

-Impedancia de entrada (tip): 
17k 


500 
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-Impedancia de salida (tip): 
3,25k 


Detector 


-Distorsión armónica total: 0,9 
% (tip) 

-Resistencia de salida (terminal 
7): 7,5k; (terminal 8): 300 ohms. 


Amplificador de audio 

-Ganancia de tensión (tip): 
20dB 

-Distorsión armónica total (tip): 
1,5 % 

-Salida sin distorsión (tip): 2,5 
Vrms 

-Resistencia de entrada (tip): 
70k 

-Resistencia de salida (tip): 270 
En la figura 6 vemos un circuito de 
prueba para este integrado. 

El circuito aparece en el 
manual de circuitos integrados 
lineales de RCA y permite el 


CM MA a a O A OM OM A OA A A A 
CU A O A A 


relevamiento de las características 
dinámicas del componente. 
El fabricante del componente ad- 
vierte también al proyectista sobre 
la necesidad de protección contra 
eventuales arcos que pudieran 
producirse por la alta tensión del 
TRC. 

Un resistor de 150k en serie 
con el pin 12 y la grilla del tubo es 
aconsejable. 


CONCLUSION 


El conocimiento del modo de 
operación de cada clase de in- 
tegrado que se usa en TV resulta 
fundamental para el análisis de 
problemas. Para el técnico 
reparador el procedimiento que se 
recomienda para el estudio de 
problemas en las etapas en que 
se empleen estos integrados es el 
siguiente: 

Primera opción: inyección de 
señales en las entradas del in- 





a AAA AAA AAA 
AAA AAA AA AA A AI 
A 


RESISTENCIA INTERNA 


ESEy +FE2 +FE3 + :+-:u:-““ 


T=r3+Ta+ra + 


tegrado verificando su  desem- 
peño. En este caso puede usarse 
un televisor en buen estado como 
fuente de señal. La señal de Fl de 
sonido del televisor puede 
retirarse y aplicarse en la entrada 
del integrado verificándose así el 
comportamiento. En el pin 14 
puede aplicarse el inyector de 
señales. 

Si se detectara alguna falla de 
funcionamiento debe procederse 
al anállsis de los componentes 
asociados a los integrados como 
capacitores, resistores y bobina. 

Segunda opción: en este caso 
se miden las tensiones en los pins 
de los integrados tomando como 
referencia las informaciones de los 
diagramas, de los fabricantes o de 
este artículo. 

Las diferencias que se en- 
cuentren deben llevar al análisis 
de los componentes asociados y 
sólo después pensar en cambiar 
el circuito integrado. | 


ERA 
m a + 


AA A A A A A E E ESA 
ERE AAA A A A A 


SECCION DEL LECTOR 





En esta sección publicamos los proyectos o sugerencias enviadas por 
nuestros lectores y respondemos a preguntas que nos parecen de 
interés general; también aclaramos las dudas que puedan surgir 
sobre nuestros proyectos. La elección de los proyectos que serán 
publicados así como las cartas que serán respondidas en esta sección 
queda a criterio de nuestro departamento técnico. La revista no tiene 
obligaciones de publicar todas las cartas y proyectos que le lleguen, 


por obvias razones de espacio. 


Un electrónico necesita 
-amigos 


A nuestro lector amigo Virgilio 
H. Jorquera, acusamos recibo de su 
última carta (que recibimos hace ya 
un tiempo) y se nos ocurre sugerirle 
que escriba a los demás "Amigos de 


la Electrónica", iniciando así rela- - 


ciones que seguramente le serán 
muy útiles para su aprendizaje. 

Para los demás lectores, 
agregamos que el Sr. Jorquera está 
pasando por un momento difícil, 
pero está de todos modos decidido 
a perfeccionar sus conocimientos 
de electrónica, y le gustaría mucho 
que le escriban todos esos lectores 
que, desde todos los rincones del 
pals, integran esta simpática her- 
mandad llena de curiosidad cien- 
tífica y ganas de construir cosas in- 
teresantes. Su dirección postal es: 


VIRGILIO H. JORQUERA 
Av. Sabattini 2052 
(5800) Río Cuarto, Córdoba 


Radar 


A nuestro amable (y paciente) 
lector Juan Pablo Fripp (Catamar- 
ca), le contestamos algunas de sus 
preguntas sobre radar. El circuito 
de la figura 9 del artículo "Cómo fun- 
ciona el Radar en las Rutas" 
(SABER ELECTRONICA N2 8) es 
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general, y únicamente a modo de 
ilustración del artículo, por lo que 
necesita elaborarse para obtener 
máximos resultados. De todos 
modos, cualquier transistor de VHF 
puede funcionar como amplificador, 
por ejemplo, los transistores 
22222. La salida del circuito detec- 


tor puede ser inyectada a un sis- | 


tema sonoro que se activa cuando 
en alguna parte del circuito reconoz- 
ca un potencial de masa. Puede 
recurrir a un 555 trabajando como 
biestable. 


Potencia máxima de 
resistores 


Ante una consulta de nuestro lec- 
tor Sr. Amunategui, aclaramos que 
la única forma de saber la potencia 


KIT DEL GENERADOR DE 
FUNCIONES 

Advertimos a nuestros lec- 
tores que adquirieron este kit, 
que detectamos que algunos 
kits salieron con un número 


equivocado de resistencias. Les 
rogamos que verifiquen con la 
Lista de Materiales, y nos avi- 
sen, si su kit está incompleto. 
Á vuelta de correo les re- 
mitiremos sin cargo las cor- 
respondientes. . 








máxima que puede disipar un resis- 
tor, es por su tamaño. Los valores 


- normalizados son: 


MATERIAL 


diversos materiales | 
(película metálica, | 
deposición, carbón 
depositado, etc.) 


alambre 


A, modo de guía, le daremos una 
indicación de los distintos tamaños 
que tienen en general los diferentes 
valores de resistores. Estos valores 
no están normalizados, pero respon- 
den bastante bien a la realidad. 


TAMAÑO 


5 mm. de largo 
7 mm. de largo 
11 mm. de largo 
16 mm. de largo 


1/8 watt 


1/4 watt 
1/2 watt 
1 watt 





Algunos pedidos 


Nuestro lector Pablo R. Peralta 
(Palmira, Mendoza) nos pide circui- 
tos relativos a flashes electrónicos. 


Le rogamos que tengan paciencia, 
pues pronto publicaremos algún 
artículo relacionado con Flashes 
Eletrónicos y Estroboscopía Indus- 
trial. 

Por otra parte, Daniel F. Machini 
(Cte. Luis Piedrabuena, Santa Cruz) 
en una simpática y extensa carta, 
nos solicita un "Super Ultra Trans- 
misor de FM Valvular", que, com- 
prensiblemente, podría  resultarles 
muy útil a los habitantes de la zona 
donde vive. En este caso, podemos 
tranquilizado que ya está listo para 
ser publicado en los .próximos 
meses un "Potente Transmisor Val- 
vulado de FM", que proporciona al- 
gunos watts de potencia a una an- 
tena. Sin embargo, por su potencia, 
este equipo está sujeto a reglamen- 
taciones legales. 

A todos los que nos escriben 
pidiendo proyectos... ¿se dan cuen- 
ta de la cantidad y variedad de cir- 
cuitos electrónicos distintos que 
pueden diseñarse? Nuestro Depar- 
tamento Técnico trabaja Áárdua- 
mente para satisfacer las necpsi- 
dades de nuestros lectores, tratan- 
do siempre de mantenerse dentro 
de lo que se consigue en nuestro 
país y que no resulte demasiado 
costoso. (Por ejemplo, nuestros 
proyectos de robótica se están vien- 
do demorados, no por problemas 
técnicos de electónica, sino por el 
tipo de motor requerido). 


Continuar estudiando 


A nuestro estimado lector E. Fer- 
nández (Capital) le agradecemos su 
carta, que intentaremos contestar. 
Por si le sirve de consuelo, nos es- 
criben muchos amigos lectores con 
su mismo problema. Desgraciada- 
mente, excede a nuestra capacidad 
hacer un estudio detodos los cursos 
e institutos de electrónica que exis- 
ten, como para poder recomendarle 
uno con justicia. Además, descono- 
cemos sus posibilidades en cuanto 
a tiempo y dinero. Sí podemos aco- 
tar que, gracias a los avances en la 
publicación de libros y revistas, el 
autodidacta tiene actualmente a su 
disposición innumerables libros y re- 
vistas (entre las cuales, humilde- 
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Si desea recibir regularmente 
su revista SABER ELEC- 
TRONICA en la R.O.Ú., co- 


muníquese con nuestros dis- 
tribuidores, Verriel y Mar- 
tínez, TE. 92-0723 y 90-5155. 





mente, se cuenta la nuestra) para 
seguir adelante con sus estudios en 
los temas que más le interesen. 
Suerte y síganos escribiendo. 


Fe de Erratas 


Agradecemos a nuestro nuevo 
lector amigo, Gustavo Schulz (Capi- 
tal), por habernos hecho notar un 
posible error en SABER ELECTRO- 
NICA N2 13, en el montaje de la 
Fuente y Verificador de Continui- 
dad. El Sr. Schulz nos escribe, en 
resumen, "la fuente de alimentación, 
tal como aparece en el montaje, tie- 
ne un voltaje de salida de 5 volts (5,6 
menos 0,6V)." A continuación pro- 
pone una serie de mejoras; conside- 
ramos estas modificaciones lo bas- 
tante ingeniosas como para ser pu- 
blicadas como "Proyecto de Lector", 
de modo que les recomendamos 
verla en nuestro "Número de los 
Lectores". Muchas gracias por su 
simpática carta. 


Club Amigos de la 
Electrónica 


Un nuevo lector desea car- 
tearse con los demás integrantes 
de esta especie de "club postal" 
que hemos iniciado en nuestras 
columnas, y que llamamos "Club 
de Amigos de la Electrónica". Se 
trata de: 


importante 


Rogamos a los lectores que 
nos envíen pedidos de libros o 
materiales, que efectúen su pa- 


go mediante giros postales, o : 


bien mediante cheques sobre 
Buenos Aires o Gran Buenos | 
Aires, ya que los cheques del in- 
terior sufren recargos muy abul- 
tados. Gracias. | 


GABRIEL RADEMAKER 
Pasco 646 
(2000) Rosario, Santa Fe 


Deca-Son: también una 
alarma 


 Á nuestro lector S. F. Pujol 
(Pérez Millán) le contestamos que, 
efectivamente, es posible colocar 
un oscilador en lugar del 
micrófono, para que el transmisor 
publicado en SABER ELECTRONI- 
CA N? 15 envíe al aire un tono con- 
stante que pueda servir como cir- 
cuito de alarma. Para ello puede 
armar un oscilador biestable con 
555 y acoplarlo al transmisor por 
medio de un capacitor de .1uF. 
Elija Ud. la frecuencia del tono a 
transmitir, 


Consultas varias 


El lector J. |. Segovia (Haedo) 
nos hace varias consultas que 
pasamos a contestar. 

Le informamos que no figuran 
en los catálogos que poseemos 
los circuitos integrados TMS 1045 
ni TMS 0972 pero estamos tratan- 
do de recabar información y de 
conseguirla se lo haremos saber. 

Con respecto a la identifica- 
ción de los terminales de un tran- 
sistor cuando desaparecieron las 
marcas, pronto publicaremos un 
artículo al respecto. 

También queremos hacerle 
saber que puede conseguir "dis- 
plays" en cualquier casa del ramo 
especializada. Muchos de nues- 
tros anunciantes poseen varios 
modelos que pueden consultar. 
Por último, aclaramos que sí es 
posible armar el transmisor 
publicado en SABER ELECTRON!I- 
CA N?2 5 en placa de circuito impre- 
so. 


Amplificadores y Cl 


Al amable lector E. Pérez 
(Buenos Aires) le aclaramos que 
ninguno de los circuitos integra- 
dos que menciona corresponden 
a amplificadores de audio de uso 
corriente. Más suerte la próxima 
vez. 
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¿Un genio futuro? 


De cuando en cuando un lec- 
tor comete el error de sobreesti- 
marnos (creyendo que podemos 
hacer milagros), y de sobreesti- 
marse (creyendo que las cosas 
son más fáciles de lo que son). El 
simpático Walter G. Costa nos en- 
vió hace un tiempo una carta en la 
que decía que no pensaba pagar 
490 u$S por un tubo láser y solici- 
taba un artículo sobre la "construc- 
ción de un rubí, a base de óxido 
de cromo, porque no es tan difícil: 
con sólo conseguir la alúmina y el 
óxido metálico, lo demás queda a 
criterio suyo". Mientras buscába- 
mos los datos técnicos para expli- 
carle las dificultades de hacer ru- 
bíes sintéticos, este inquieto lector 
nos envió otra carta en la que nos 
dice que se hizo "un aparato láser 
mucho más sencillo que el de gas 
neón", con un tubo fluorescente 
viejo que limpió y espejó, extre- 
mos de material espejado, una 
lamparita de neón de 5W y un agu- 
jerito en el otro extremo, "por don- 
de sale el haz de luz láser". Así, se- 


gún dice, no necesita fuente de ali 
mentación "rara". 


A continuación Walter tira un 
golpe muy bajo, diciendo que "se- 
guramente no querrán mencionar 
este láser, ya que perjudicaría la 
venta del tubo láser de Sao Car- 
los". Por eso nos apresuramos a 
publicar sus sugerencias “para 
construir un láser", aunque acom- 
pañadas de la siguiente aclaración 
de nuestro equipo técnico. 


La sigla LASER significa: 
"Amplificación de la luz por emi- 
sión estimulada de la radiación". 
Esto quiere decir que se debe exci- 
tar de alguna manera a los electro- 


nes componentes de los átomos 


que forman la estructura de una 
sustancia para que éstos (estimu- 
lados) puedan emitir fotones. ¡iCó- 
mo puede asegurar que construyó 
un tubo de emisión LASER cuan- 
do los fundamentos teóricos que 
nos cuenta no tienen nada que ver 
con este tipo de emisión! Hay tres 
formas de producir el efecto de "la- 
sificación": a) Absorción, b) Emi- 


sión espontánea, c) Emisión esti- 
mulada. 

Ahora, si descubrió algún mé- 
todo, le rogamos que nos alcance 
el desarrollo teórico para que po- 
damos publicarlo. Por ahora, le in- 
formamos que con una lámpara 
neón no se puede construir un 
láser, ya que no produce la esti: 
mulación de los átomos del mate- 
rial que lo componen. Como no u- 
sa una fuente de alimentación "ra- 
ra", sospecho que no tiene idea de 
la energía necesaria para producir 
luz coherente. Lo que hizo fue .con- 
centrar el haz luminoso (como en 
cualquier reflector) sin producir e- 
misión estimulada, razón por la 
cual dudamos que el haz emitido 
no se disperse rapidamente. 


Si le queda alguna duda, esti- 
mado lector Costa, comuníquese 
con nosotros. Si no, continúe ex- 
perimentando conh el mismo loable 
entusiasmo, pero añadiendo una 
buena dosis de autocrítica cientí- 
fica. Como dijo el sabio: "Sólo sé 
que no sé nada". 
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e Esta etapa de dos transistores presenta una ganancia de 75 dB. El buen funcionamiento del 3 
$ Circuito depende de la ganancia individual de los transistores y también de su nivel de ruido. $ 
$ Ri permite modificar la impedancia y la ganancia del circuito. 
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SINC-SOUND: Una interfase de sonido para 
micros de la línea Sinclair 


¿Su micro no tiene sonido? No se desanime pensando en invertir mucho dinero en un 
modelo más moderno de costo elevado: arme esta interfase y agregue muchos recursos 


me 


CONTROL DEL SISTEMA 


27 19 20 21 22 28 


30 31 32 33 34 35 36 37 383940 12 3 4 3 


AG ATALAJAS AS AG A7AB A9 AJO A1A12 413 A14 415 


Los poseedores de micros de 
la línea Sinclair (TK82, TK 83, TK85 
y CP200) notan desde el principio 
la falta de algunos recursos en 
esas consolas. ¿No sería una satis- 
facción oír por el micro melodías 
de Bach o Mozart? ¿Y qué opl- 
naría de aumentar los juegos con 
tiros de láser y otras armas espa- 
ciales y una infinidad de efectos 
que usted mismo puede crear? 

Lo que proponemos en este 
artículo es solucionar el problema 
adicionando Un recurso a los 
micros de la línea Sinclair que va a 
agradar a la mayoría de los 
usuarios: ¡EL SONIDO! 

Los micros de la línea Sinclair 
utilizan como base el micropro- 
cesador Z80 (figura 1). 

El Z80 presenta tres tipos dis- 
tintos de barras: datos, dirección y 
control. La barra de datos está for- 
mada por 8 líneas (DO a D?7) por 
donde circulan los datos con que 
trabaja el microprocesador o CPU 
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sonoros a su micro. 


CONTROL DE LA CPU 
A 


A 


HALT WANT INT NM] RESET 


18 24 16 17 286 


¿80 CPU 


VIA DE DIRECCIONES 


(unidad central de procesamiento). 
La de direcciones comprende 16 
líneas (A0 a A1i5) de las cuales 
sólo 8 (AO a A7) se usan para 
dirigir periféricos. 

Y tenemos la barra de control 
que está dividida en 3: control de 
la vía de CPU (BUSQR y BUSAK); 
control de la CPU (HALT, WAIT, 
INT, NMI y RESET) y el control del 
sistema (Mí, MREQ, ORO, WR y 
RFSH). 

Todas esas líneas están conec- 
tadas eléctricamente a los pins co- 
rrespondientes del Z80 y están dis- 
ponibles en el conector posterior 
de su micro (figura 2) 

De las diversas instrucciones 
en lenguaje de máquina del 280, 
la que nos interesa es la instruc- 
ción de salida OUT n, A en la que: 
n = número del canal del periféri- 
co (0 a 255); 

A = registro Á o acumulador 
(contiene el dato de salida) 

Cada vez que la CPU encuen- 


CONTROL DE LA VIA DE LA CPU 
pq 


BUSRGO BUSAK CLOCK +5 GND 


14 15128 7 9 1013 | 


DO 01 02 D3 D4 D5 D6 D7 





VÍA DE DATOS 


tra una instrucción de ese tipo, el 


contenido, en binario, del 
acumulador pasa a la barra de 
datos, la mitad inferior de la barra 
de direcciones (A0 a A7) recibe el 
número del canal periférico que 


deberá activarse (0, 255) y las 


líneas de control IORQ y WAR van 
simultáneamente al nivel 0, indican- 
do que va a haber una salida de 
datos. 

Con esas informaciones pode- 
mos pasar al análisis del fun- 
cionamiento del SINC-SOUND. 


FUNCIONAMIENTO 


En la figura 3 tenemos el 
diagrama de bloques de la inter- 
fase. 

El primer bloque es nuestro 
decodificador. Hay que usarlo por- 
que existen 256 canales periféri- 
cos (0 a 255) y como trabajamos 
con sólo un canal, el decodi- 
ficador debe facilitar la interfase so- 
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ORO WA 


DECODIFICADOR 


lamente a ese canal. 

El decodificador usado fue un 
típico 3 x 8 7415138 (figura 4). 

Los pins de control G1, G2 y 
G3 liberan la pastilla sólo cuando 
G1 = 0, G2 =0 y 63 = 1; con la 
pastilla liberada, el dato en binario, 
de 3 bits se aplica a las entradas 
A, B y C siendo decodificado y en- 
tonces tendremos su equivalente 
en decimal en las salidas XO a X7, 

La tabla de ese decodificador 
se muestra en la Figura 5. 

Los micros de la línea Sinclair 
presentan un inconveniente en 
cuanto a los canales de los 
periféricos usados: no se puede 
tener acceso a todos los 256 
canales de perifíricos disponibles 
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iz) 
o 12 13 la 


CONVERSOR 
DA 


LATCH DE BM BITS 


BARRA DE DATOS 


ya que sólo pueden usarse los 
canales pares de O a 64. Si que- 
remos acceder a los canales im- 
pares como 1, 5, 9, 13... y los si- 
guientes a 64, el micro entraría en 
"crash" y habría que desconectar 
la alimentación, repitiendo la 
operación. 

Para resolver ese problema, 
podemos decodificar las líneas A1, 
A2 y A3, no decodificando la línea 
AO. 

De esa manera obligamos al 
decodificador a tener acceso sólo 
a los. números pares de O a 12, 
una vez que el canal 14 no puede 
Usarse pues los canales 254 y 255 
son utilizados por el micro para en- 
viar datos al grabador. 





Canal 

en decimal Canal en binario 

14 0000] 1 1]0 

254 > 1111]|11m1]0 

255 11494, 40 
| A7TAGA5A4A AJA2A1A0 


Tanto en el canal 14 como en 
el 254 Ó 255, A1, A2 y A3 son 
iguales a 1, por consiguiente el 
decodificador no puede diferenciar 
los 3 canales. Podríamos solu- 
cionar esto conectando A7 a G3 
mediante un inversor. 

Toda vez que A7 = 1 (en el 
caso 254 y 255) el decodificador 
quedará inhabilitado o necesitará 
un inversor más, lo que no es con- 
veniente para el proyecto. 
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Ci 


por el 
7415273, que no es más que 8 
"lipfiops" tipo D (datos) con el 
"clock" común sensible al flanco 
del ascenso. 


"latch", — formado 


Figura 5 


Control 


e 


+ G2  G3 


Ara 
AL 


O O0O0O0OODOodo aa » 
00000000 -_-x 
a A 


dE 


El clock se conecta a una de 
las salidas del 7415138 mediante 
jumpers para la selección de la 
puerta deseada. 

Supongamos entonces que la 
salida X3 está conectada al clock 
del 74LS273, Cuando tenemos un 
OUT 6, A, la salida X3 sufrirá una 
transición de 1-0-1 haciendo que 
el latch almacene el dato conte- 
nido en el acumulador que fue 
transferido a la barra de datos. 

El dato almacenado se aplica 
entonces a un conversor digital/a- 
nalógico del tipo R/2R (R1 a R15) 
que convertirá el dato binario en 
un nivel de tensión proporcional 
en su salida, 


SABER ELECTRONICA N?2 17 


Entrada de selección 








Esa referencia de tensión se 
aplica.-a un VCO (oscilador con- 
trolado por tensión) que oscilará 
con una frecuencia proporcional a 
la tensión de entrada. 


C B A, XO XT Xx2 


X 
x 
O 
O 
0 
0 
1 
1 
1 
1 


—b —b AO SA 2 (00 xx 
— 0-0 0-0 x xXx 
=il dl dl ad dd ld O) —l — 


irrelevante (tanto O como 1) 


El circuito integrado empleado 
en la función de CVYO es el 4046, 
un PLL (Phase locked loop) de la 
familia de los CMOS. 

En el bloque del VCO tenemos 
dos potenciómetros que  deter- 
minan la frecuencia de oscilación, 
lo que posibilita la cobertura de 
toda la banda de audio, ob- 
teniéndose efectos sorprendentes. 

La llave CH1 tiene por función 
dar un efecto de amortiguación 
del sonido producido, haciéndolo 
crecer o decrecer más lentamente 
en frecuencia mediante C.1. 

El último bloque es el de salida 
de audio formado por un transistor 
BD135 que excita el altopariante. 


En este bloque tenemos TP1 
que controla el volumen. 


MONTAJE 


El montaje debe hacerse con 
cuidado pues existen caminos 
muy cercanos en la placa del cir- 
cuito impreso. Se recomienda usar 
cinta adhesiva de 0,5 mm para la 
confección de los caminos más 
finos en el circuito impreso tipo 
"graph-line”. 

En la figura 6 tenemos el cir- 
cuito completo del aparato y en la 
figura 7 la placa de circuito im- 
preso. 

Para la selección de los 
canales de salida (CH out se 


Líneas seleccionadas 


X3J X4 XD XG X/ 


— 2 2 dl 0) A o— 
—l le dd 0) —l —l — lato 
ad ES Ae om mA do a do od 
O — — lod omo do do lo 


utilizaron llaves paralelas en un 
conjunto miniatura tipo  Dip- 
SWITCH, aunque, si el lector 
quiere, puede soldar un zócalo de 
16 pins, interconectando los pun- 
tos del zócalo con jumpers, como 
muestra la figura 8. 

La fuente de alimentación es la 
del mismo micro ya que el con- 
sumo de corriente del aparato es 
bastante bajo. La alimentación se 
toma del zócalo posterior del 


micro (+ 5Y y GND). 


Los resistores usados en el 
conversor D/A deben ser de baja 
tolerancia (1 a 5 %) para asegurar 
que las notas generadas  real- 
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cI-1 
TAL5S130 


61408 
194 Aa 





Figura 7 


C1-2 - 7415273 foctal D "flipflop") 


LISTA DE MATERIALES 
CI - 1-74LS138 (1 de 8 decodificador/demultiplexer) R17 - 680 ohms x 1/8W - resistor (azul, gris, marrón) 


Pl] - potenciómetro lineal de 47k 


CE3 - 4046 (micropower phase locked loop) P2 - potenciómetro lineal de IM 
O! - BDI3S, BDI37, BDI39 - transistor NPN de TP] - trimpot de 100k 


potencta 
DI a DS - diodos 1IN4148 
D9 - led rojo coman 


Cl] - capacitor electrolítico de I10uF x 16 
C2 - capacitor de poliéster de 10 nF (.01 F) 
CH] - interruptor simple (conecta-desconecta) 


RI a RE y RIÓ - 2k2 x 118W - resistores (rojo, rojo, J - jack hembra 


rojo) 


Varios: altoparlante de 8 ohms, zócalo de 16 pins, 


R9 a RIS - Ik x 1/8W - resistores (marrón, negro placa de circuito impreso, 2 conectores en barras para 


FOJO), 


mente están en la escala ascen- 
dente. 


PRUEBA Y USO 


Teniendo el aparato armado y 
verificado, con el micro y la inter- 
tase desconectados, debemos 
hacer la conexión. 

Obs.: Debe tenerse sumo cui- 
dado al encajar cualquier 
periférico e interfase en el micro, 
pues un corto en cualquiera de las 
líneas podría Inutilizar el 280. 
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placas, cable de 16 hilos paralelos etc. 





AJ conectar el micro, la inter- POKE 16510,0 (ENTER) determina 
fase podrá emitir algunos sonidos. el número de la primera línea del 
Si sucede eso no se preocupe. BASIC 
Ajuste los potenciómetros a una POKE 16514,62 (ENTER) LD A, x 


posición central y luego digite el | | 
software que hará funcionar la in- 92 e acumutador con x 


terfase POKE 16516,x (ENTER) x = 
número correspondiente a la nota 
EL PROGRAMA (0 a 255) 


POKE 16516,211 (ENTERA) OUT y, 
Digite una línea REM con cinco A de la salida del dato contenido 
caracteres cualesquiera y luego de en el acumulador en el canal 
los POKES correspondientes: POKE 16517 (ENTER) = canál de 
1 REM »000(X (ENTER) salida (0 a 255) 
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DIP-SWITCH 





POKE 1a518,201 (ENTER) RET 
retorna al BASIC 


Note que la línea que usted 
había marcado tiene ahora el 
número O y luego que REM, una 
señe de caracteres. Esos carac: 
teres corresponden al programa 
ASSEMBLER. 


De ahora la orden: RAND USAR 
16514 (ENTER) 

Instantáneamente la interfase 
debe emitir una nota que 
dependerá de la posición de los 
potenciómetros de ajuste de 
frecuencia (P1 y P2) y del con- 
tenido de la dirección 16515. Por 


lo tanto, para cambiar la frecuen- 
cla del sonido emitido debemos 
"POKAR" en la dirección 16515 
valores entre O y 255 y, enseguida, 
ejecutar la rutina con el RAND 
USA 16514. 


Para que la interfase deje de 
emitir sonido, debemos "POKAR" 
en 16515 el valor 0, ejecutar la 
rutina y ajustar P1 y P2 a un punto 
en que no haya sonido. De esa 
manera siempre que carguemos el 
acumulador con 0 y ejecutemos la 
rutina, el sonido se interrumpirá. 


Note que usamos el canal N 8 
por lo que debemos 'jumpear" la 





salida X4 en el pin correspon- 
diente del zócalo. Por si el lector 
quiere usar otro canal, presen- 
tamos la tabla 1. 


| Punto de zócalo . 


NUMEROS ATRASADOS 


Si desea completar su colección de SABER ELECTRONICA, 


solicite a su kiosko habitual los números anteriores. 


Nuestros distribuidores están atentos a su pedido. 
Recibirá la revista en el tiempo de ir el pedido y volver el ejemplar. 
Si tiene problemas para conseguirlos, llame al 47-7298 





LIBROS 





EL LIBRO. 
DEL MES 


En una edición anterior comen- 
tamos un libro de electrónica para 
usuarios de MSX y que permite el 
cálculo de circuitos electrónicos. 
Por supuesto, como los progra: 
mas que ofrece son en lenguaje 
BASIC, los que tienen una COM- 
MODORE o IBM compatible tam- 
bién pueden usarlo fácilmente. 


Esta misma editorial edita tam- 
bién los libros que voy comentar 
ahora para ustedes: 


PROGRAMACAO % 
PROFISSIONAL 
EM BASIC 


| programacio 
profissional 





AUTOR: ROBERTO 
MASSARU WATANABE 
EDITORA: ALEPH 

La eficiencia en el empleo de 
computadoras está vinculada no 
sólo a la capacidad de las má- 
quinas, sino también a ¡a capa- 
cidad que tiene el programa de 
amoldarse al usuario y adaptarse 
a cambios de situaciones y con- 
figuraciones operacionales del am- 
biente operativo. 

Cualquiera de ustedes que ya 
haya intentado hacer un programa 
de control de stock y hoja de 
pago de empleados que realmente 
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tome en consideración todas las 
necesidades reales de una empre- 
sa, debe haber pasado varlas 
noches despierto, como yo las pa- 
sé, y muy probablemente el pro- 
grama al final resultó lento, difícil 
de modificar por cambios de las 
leyes, etc. 


En este libro el autor logra, pa- 
so a paso, enseñar cómo se cons- 
truye un sistema completo, pero 
no sólo da el programa, sino que 
también enseña el por qué y cómo 
hacer modificaciones para crear la 
solución para el caso específico. 


Cuando empecé a leer este 
libro tenía ganas de saltar los 
capítulos iniciales pues el autor co- 
menta técnicas de cómo escribir 
un programa en BASIC y yo pensé 
"deben ser las chacharas habitua- 
les", pero decidí no saltear nin- 
guna página. Menos mal: aprendí 
técnicas de una sencillez lógica im- 
portante para un programa más 
limpio, más ordenado y más efi- 
ciente, que realmente me fueron 
útiles. Técnicas de construcción 
de archivos, acceso a discos, 
técnicas de salidas, uso de vari- 
ables (solución para países con in- 
flación), eficiencia de programas y 
ejemplo final son temas abor- 
dados claramente por el autor. 


No me gustó el lay-out de im- 
presión del libro y lamento que 
esté escrito en portugués, si bien 
por ser un libro técnico y esencial- 
mente con listados de programas 
debe resultar más tácil de leer que 
cualquier libro en inglés. 

NOTA PARA EL LIBRO:9,5 

No merece 10 sólo porque no 
me gustó la impresión y había dos 
errores de dactilografía. 





CURSO DE MUSICA 
TEORIA E PRATICA MSX 


AUTORES: BARBIERI - PIAZZI 
EDITORA: ALEPH 

¿Se acuerda cuando era joven 
y le dieron ganas de aprender a 
tocar algún instrumento musical? 

¿Usted también compró una 
flauta y pasó horas tratando de 
sacarle algún sonido? ¡Pobres ve- 
cinos! 

Creo que nosotros, músicos 
frustrados, ahora podemos reallzar- 
nos. Con este libro de música 
para MSX podemos realmente pro- 
ducir música y aprender a leer par- 
tituras. 

No me siento mas frustrado, 
veo una partitura, conecto la MSX 
y logro ejecutar la melodía, con 
dos voces, y me siento satistecho. 

Por eso han logrado hacer con 
este curso teórico y práctico, una 
muy interesante obra didáctica y 
amena en la que enseñan a utilizar 
como Instrumento musical a la 
computadora MSX. 

Gradualmente y en forma 
breve pero concisa, ponen al al- 
cance de todos, los antecedentes 
históricos de la materia y las 
diferentes formas de la escritura 
musical hasta nuestros días, 
haciendo al lector partícipe de de 
su entusiasmo. 

NOTA:B,5 
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REPARACION Y ANALISIS DE MONTAJES 
ELECTRONICOS 


El análisis de un prototipo que no funciona o que presenta un comportamiento deficiente, 
o también de un aparato comercial que no funciona bien, es algo que muchos armadores 
no sabe cómo hacer. ¿Cómo encontrar los problemas en un aparato armado? ¿Cómo 
interpretar las indicaciones de un multímetro o los síntomas que se constatan y llegar a la 
raíz del problema? Ese es el tema que trataremos ahora en una serie de artículos en los 
que nos dedicaremos a circuitos típicos en los que incluiremos distintas clases de defectos 
mostrando lo que ocurre con las tensiones que se miden en cada caso. 


Iniciamos el artículo con un cir- 
cuito que es bastante común y 
que también, en gran parte de los 
casos, resulta ser el primer mon- 
taje que realiza un estudiante 
aficionado: un pequeño transmisor 
de FM. 

Es común que haya fallas en 
un circuito de esa clase cuando 
diversos problemas pueden hacer 
que no oscile o que lo efectúe de 
manera deficiente. ' 

Es claro que el armador inex- 
perto no siempre tiene la facilidad 
de descubrir con un simple 
análisis visual lo que está mal, y 
no es raro que le eche la culpa a 
la revista o al autor del proyecto. 

Tan importante como armar es 
saber lo que está mal en un mon- 
taje cuando el equipo no funciona. 
Par eso damos, en este artículo y 
otros subsiguientes, informaciones 
de gran utilidad para la formación 
del técnico reparador, del técnico 
que logra analizar y reparar sus 
montajes así como los de otros. 


LO QUE PUEDE ESTAR 
MAL 


Varias son las posibilidades de 
error en un montaje que "pueden 
conducir a un funcionamiento defi- 
ciente. 

- Podemos dividir esas posibi- 
lidades en dos grupos: las que se 
deben al armador y las que se 


Errores del armador: 


. Inversión de conexiones; 
. Inversión de componentes; 
. Cambio de valores; 


Problemas con los componen- 


tes: 


. componentes dañados; 
. soldaduras frías: 
, cortocircuitos 


NUESTRO CIRCUITO 


El 


circuito 


que se propone 


deben a los componentes usados. — para analizar se ve en la figura 1. 
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Se trata de un pequeño trans- 
misor de FM con micrófono de 


electret alimentado por una 
tensión de 6V. Los puntos in- 
dicados son puntos de medida, en 
los que apoyaremos la punta de 
prueba roja del multímetro en la es- 
cala de tensiones hasta 6 volt. 

El punto Á es para la conexión 
de la punta de prueba negra y 
pasa a ser la referencia para las 
tensiones que se midan. 

Con el circuito normal se con- 
statan las tensiones siguientes: 


Puntos Tensiones 
1 2,95 


1,72 
1,14 
5,98 
5,98 
9,98 


Es claro que estas tensiones 
pueden variar hasta un 10 % 
según la tolerancia de los com- 
ponentes y las características del 
instrumento usado. Tomamos 
como base un multímetro de 
10.000 ohms por volt en la escala 
DC usada. 

Podemos explicar fácilmente 
esas tensiones en un buen apa- 
rato: « 

En el punto 1 tenemos la ten- 
- sión de polarización del electret, 
que es aproximadamente la mitad 
de la tensión de alimentación dada 
por Ri. El valor de Ri también 
puede variar bastante cuando la 
tensión en el micrófono quede 
entre 2 y 89 volts, 

En el punto 2 tenemos la 
tensión de base del transistor os- 
cilador que es aproximadamente 
0,6Y mayor que la tensión del 
emisor constatada en el punto 3. 

En los puntos 4, 5 y 6, dadá, la 
baja resistencia del bobinado» de. 
Ll, encontramos prácticamente la 
tensión de la fuente, o sea cerca 
de 6,0V. 


Ocón 


ter. DEFECTO 


El primer defecto que anali- 
zaremos nos lleva a la siguiente 
tabla de medidas: 


Punto Tensión (V) 
2,43 
2,18 
1,43 
5,98 
5,98 
5,98 


En este caso el aparato no 0s- 
clla y por consiguiente no emite 
ninguna señal. 

Como podemos ver, tenemos 
una tensión de base del emisor 
anormalmente alta (puntos 2 y 3). 
Pero mientras su diferencia se 
mantenga cerca de 0,6Y, significa 
en principio que el transistor está 
bien. También está bien el divisor 
de tensión formado por R2 y R3, 
lo que nos lleva a las siguientes 
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posibilidades de falla: capacitor C2 
Ó C3. Vea que la bobina tiene con- 
tinuidad ya que la tensión en el 
punto 4 es igual a la de la batería. 

Por eliminación llegamos a C3, 
pues con C2 con problemas aún 
tendríamos oscilación a no ser 
que estuviese en corto. En caso 
de corto la tensión en el punto 2 
debería ser de 6V lo que no 
sucede. 

Sustituyendo C3 el aparato 
vuelve a funcionar normalmente. 
Vea que ese capacitor debe ser 
cerámico, de buena calidad (de 
placa por ejemplo) pues la 
humedad o una pequeña inductan- 


cia impiden la realimentación y 


por consiguiente, la oscilación. 
Los capacitores inductivos, como 
los tubulares o los de poliester, no 
sirven para esta función. 


2d0. DEFECTO 


Sin oscilación, se constatan las 
tensiones siguientes: 


Punto Tensión (V) 
1 2,58 
0,77 
0,05 
0,06 
5,98 
3,98 


DMA 


La tensión anormalmente baja 
del colector (4) es lo que más 
llama la atención. Sin duda se 
debe a una interrupción en la 


bobina o a una soldadura fría. La 


tensión de base del transistor, de 
0,77V, indica que este com- 
ponente está aparentemente bien, 
así como el divisor formado por 
R2 y R3. 

Como la falta de polarización 
del colector no recibe la corriente 
principal del transistor, la tensión 
en el punto 3 cae prácticamente a 
cero. 

Es suficiente resoldar la bobina 
para que el transmisor funcione 
bien. 


3er. DEFECTO 


Este defecto también impide la 
oscilación. Las tensiones medidas 
son: 


Punto Tensión (V) 
2,58 
2,69 
2,23 
0,98 
5,98 
5,98 


Medimos en este caso una 
tensión anormalmente alta en la 
base del transistor. La diferencia 
entre la tensión 2 y la tensión del 
emisor 3 es menor de 0,8Y por lo 
que prácticamente no circula cor- 
riente entre esos dos elementos. 
La tensión anormalmente alta «del 
emisor 3 indica también que no 
hay pasaje de corriente por el 
punto a tierra (A). Sospechamos 
de inmediato de R4, que puede 
tener mal el valor o haberse al- 
terado aumentando o está total- 
mente abierta. Las tensiones de 
los puntos 4, 5 y 6 se mantienen 
normales cuando existe este defec- 
to, 


0 Aa Cdph — 


á4to. DEFECTO 


En este caso tampoco 
tenemos oscilaciones. Las ten- 
siones medidas fueron: 

Punto Tensión (Y) 

1 2,56 

2 0,00 

3 0,00 

4 5,98 

5 5,98 

6 5,98 

Es evidente la falta de 


polarización de la base de Q1 ya 
que en el colector hay tensión y, 
por consiguiente, la batería está 
en buenas condiciones. Eso nos 
lleva de inmediato a R2 que está 
abierta. Un corto entre el emisor y 
la base del transistor también dis- 
minuiría esa tensión pero a un 
valor mayor que cero. 


OTROS DEFECTOS 


El capacitor C2 abierto no 
produce muchas alteraciones en 
la tensión pero disminuye el ren- 
dimiento del circuito. Cí abierto 
no influye en las tensiones pero 
produce falta de modulación 
(sonido). | 
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Bobinado de pequeños 
transformadores y bobinas 





Aprenda a hacer pequeños transformadores y bobinas. Puede ser de gran 
importancia para la reposición de componentes que no se encuentran con 
facilidad, sobre todo transformadores de alimentación de relojes 
digitales y otros aparatos, choques de filtros y transformadores de 
salida y fuerza de bajas potencias. En este artículo damos 
indicaciones de cómo calcular esos componentes. 





Los transformadores y choques 
de filtros están formados por uno o 
más bobinados de alambres barni- 
zados sobre núcleos de hierro la- 
minado, que pueden tener aspec- 
tos diferentes como se ve en la fi- 
gura 1. 

La finalidad del núcleo es la de 


concentrar las líneas de fuerza del 


campo magnético para obtener ma- 
yor inductancia en el caso de los 
filtros y mayor transferencia de ener- 
gía en el caso de los transforma- 
dores. 

El cálculo del alambre para cada 
bobinado, así como el número de 
espiras depende de diversos fac- 
tores como, por ejemplo, la tensión 
del primario y la potencia del se- 
cundario. 

Cuanto mayor es la potencia 
que debe transferirse al secunda- 
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NUCLEO DE LAMINAS Figura i 





Figura 2 


ALAMBRE ESMALTADO 


-Ho, más grande debe ser el com- 
ponente. 

Cómo hacer el cálculo de un pe- 
queño transformador de alimenta- 
ción o el de un choque de filtro es 
algo que pocos técnicos dominan. 


LA BOBINADORA 


La dificultad principal que en- 
cuentran los técnicos o aficionados 


que desean bobinar un pequéño . 


transformador o choque de filtro, 
no reside en el cálculo sino en el 
trabajo cansador de enrollar miila- 
res de vueltas de alambre alrede- 
dor de un carretel de plástico o de 
otro material. (figura 2). 





Figura 3 
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Un transformador típico de sali- 
da puede llegar a tener más de 
10.000 vueltas de alambre tino co- 
mo el 32: en el primario que, ade- 
más de ser dificil de trabajar es su- 
mamente delicado y puede rom- 
perse al menor descuido. 

Para facilitar el trabajo de los 
bobinadores de transtormadores y 
bobinas existen máquinas simples 
como la bobinadora, figura 3, que 
además de proporcionar un mo- 
vimiento seguro del carretel, hace 
posible la obtención de bobinas sin 
superposición despareja de los 
alambres y que tiene también el re- 
curso adicional de un contador me- 
cánico de vueltas. 

El contador mecánico impide 





que el lector se pierda en el re- 
cuento de las vueltas o tenga difi- 
cultades cuando interrumpe para 
descansar. 

La máquina bobinadora tiene, 
además de eso, la ventaja de que 
admite carreteles de distintos ta- 
maños lo que significa que prác- 
ticamente puede prepararse cual- 
quier tipo de bobina. 

Si usted pretende aumentar el 
servicio de su taller con un trabajo 
adicional de bobinado de transtor- 
madores, debe pensar seriamente 
en adquirir una bobinadora. 

El proyecto de un pequeño 
transtormador puede dividirse en 
tres etapas: 

a) Elección del núcleo; 

b) Determinación del número de 
espiras de cada bobinado; 

c) Determinación de la clase de 
alambre de cada bobinado. 


ELECCIÓN DEL NUCLEO 


En nuestros cálculos del núcleo 
partimos de la forma "F” o también 
de "E" e "Il" que se muestran en las 
figuras 1 y 4 y son las más comu- 
nes, con láminas de hierro duke 
(hierro-silicio). 

La sección del núcleo, dada por 
S en la figura 4, está determinada 





por la potencia del transformador o 
sea el valor resultame del producto 
de la tensión por la corriente del 
bobinado secundario. Si tuviéra- 
mos más de un bobinado secunda- 
rio, deberíamos considerar la suma 
de las potencias de cada uno de 
ellos. 
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Es así que un transtormador de 


12V x 2A tiene una potencia de 12 
x 2 = 24VA o 24W. (figura 5). 

- La sección puede calcularse 
aproximadamente mediante la tór- 
mula: 


s=11x VP 


POTENCIA 
lExg a pava 


Figura 5 


Donde: S es la sección del núcleo 
en centímetros cuadra- 
dos. 

P es la potencia en volt x 
ampere (watts) 


Observe que la sección S está 
dada por el producto (a x bj) en la 
figura 4. 


Partiendo del ejemplo de un 
transtormador de 12V x 2A, la sec- 
ción sería: 


3=1:1xV 24 
S=11x49 


S = 5,39 cm* 


Teniendo en cuenta que las 
chapas del transformador son finas 
y que en el aglomerado para for- 
mar el núcleo existe un espacio 
perdido entre ellas, es necesario 
compensar eso con un cierto au- 
mento del 15 al 20%, lo que nos 
hace posible "redondear" el valor 
encontrado a 6 cm*,. | 

Determinado el tamaño del trans- 
formador, siempre existe la posi- 
bilidad de tener en la casa un 
transformador viejo que tenga la- 
minas de las dimensiones indica- 
das y que.podremos aprovechar. 
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NUMERO DE ESPIRAS DE 
CADA BOBINADO 


Para el cálculo de las espiras 
partimos de dos fórmulas iniciales: 


N1=V1/(fxSx4,4xBx 107) 
N2 = V2/(fx5x4,4xB x 10%) 


Donde: 
N1 = número de espiras del bobi- 
nado primario 


N2 =número de espiras del bobi- 
nado secundario 


V1 =tensión del bobinado prima- 


rio. 

V2 = tensión del bobinado secun- 
dario (volts). 

f =Tfrecuencia de la red en Hertz 
(50 Hz). 


B =inducción magnética en 
Gauss del núcleo elegido. 

S =sección del núcleo en centí- 
metros cuadrados. 


La inducción en Gauss es una in- 
dicación del fiujo magnético por 
centímetro cuadrado en el núcleo. 
Este valor está determinado por la 
permeabilidad del hierro usado, 
mediante la fórmula: 


B =yuH 


Donde: u es la permeabilidad del 
hierro usado en el núcleo 


H es el campo magnético 


Si usted posee o puede comprar 
un manual de algún fabricante de 
placas para transformadores, po- 


drá tener en las tablas para cada 


clase los valores adoptados de B. 
Mientras, lo que se sabe para el 
caso del aprovechamiento de pla- 
cas comunes es que tendremos un 
cálculo con buena precisión en los 
valores en tomo de los 12.000 
Gauss. Eso sucede porque los nú- 
cleos comunes poseen coeficien- 
tes de inducción entre 8000 y 14000 
Gauss, siendo más comunes los 
valores mayores. s5i el valor adop- 


tado fuera muy alto, lo que ocurre 
es una posible saturación del nú- 
cleo con absorción indebida de 
energía y pérdida de rendimiento 
cuando aumenta la corriente. 

Sugerimos que, en la duda, adop- 
te valores de 8000 ó 10000 en la tór- 
mula. Valores menores darán por 
resultado transtormadores volumi- 
nNOSOs. 

Apliquemosestos valores en nues- 
tro ejemplo de transtormador de 12 
Vx2A. 


N1=220/(50x6x4,4x 
-x 10.000 x 10%) 


N1 = 220 / 0,132 
N1 = 1666 espiras 


Este será el enrollamiento pri- 
mario. Para el secundario tendre- 
mos: | 
—N2=12/(50x6x44x 

x 10.000 x 107) 
N2 =12/0,132 
_N2:= 91 espiras 


a Obtenidas las espiras de los dos 


Bobinados debemos pensar en el 
espesor. 


TIPO DE ALAMBRE (GROSOR) 


El espesor de los alambres usa- 
dos depende directamente de la in- 
tensidad de la corriente que los re- 
corre. Esta corriente puede calcu- 
larse fácilmente a partir de la ten- 
sión y de la potencia en el caso de 
que na tengamos el dato. 

Vea que el alambre de cobre ad- 
mite una densidad máxima de co- 
rriente dada su resistividad. Es así 
que si se superara esa densidad, 
existe el peligro de sobrecalenta- 
miento, con el componente quema- 
do como consecuencia. Del mismo 
modo debemos considerar que el 
espesor del alambre más la longi- 
tud del bobinado, dada por el nu- 
mero de espiras, son responsables 
de una resistencia, la del bobinado 
que padría tener pérdidas de po- 
tencia. 


Podemos construir una tabla 
aproximada en la que la densidad 
máxima de la corriente está deter- 
minada por la potencia del trans- 
tormador: 


Densidad 
máxima en 
Amperes x mm? 


Potencia (W) 


hasta 50 4 
50 - 100 3,5 
100 - 200 3 
200 - 400 2,5 


Aplicamos entonces la fórmula 
siguiente para determinar la sec- 
ción de los alambres que deben 
usarse para cada bobinado: 


— 


S = YD 


Donde: S es la sección del alam- 
bre en mm? 

l es la intensidad de la co- 
rriente en A 


D es la densidad de la do- | 


rriente (según fa tabla) € en 
Almm? IN 


Para nuestro transformador, te- 
niendo en cuenta primero el bobi- 
nado secundario, tenemos: 


| = 24 

D = 4 A/mr? (de la tabla) 
S=2/4 

S = 0,5 mm? 


Para el bobinado primario tene- 


mos que calcular la corriente. Par- 
timos de la fórmula: 


P=YVx! 
24=220xl 

|=24/220 

|=0,109A 


La sección del alambre debe ser 
entonces: 


S =1/D 
S = 0,109/4 
S = 0,027 mm? 
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11,86 
10,40 
9,226 
8,252 
7,348 
6,544 
5,827 
5,189 
4,621 
4,115 
3,665 
3,264 
2,906 
2,588 
2,305 
2,053 . 
1,828 
1,628 
1,450 
1,291 
1,150 
1,024 
0,9116 
0,8118 
0,7230 
0,6438 
0,5733 
0,5106 
0,4547 
0,4049 
0,3606 | 
0,3211 
0,2859 
0,2546 
0,2268 
0,2019 
0,1798 
0,1601 
0,1426 
0,1270 
0,1131 
0,1007 
0,0897 
0,0799 
0,0711 
0,0633 
0,0564 
0,0503 


(1) Número AWG pAméncan Wire Gatuge ) 
(2) Diámetro en milímetros. 
(3) Sección en milímetros cuadrados. 

(4) Número de espiras por centímetros. 
(5) Kg. por kilómetro 
(6) Resistencia en ohm por kilómetro. 

(7) Capacidad de cornente en amperes. 


La tabla grande nos permite ele- 
gir los alambres a partir de la nu- 
meración AWG. 

Tenemos entonces que el alam- 
bre de sección 0,5 mm? más próxi- 





- mo es el número 20. Y el de 0,027 


para el bobinado primario es el 32. 

Todo eso nos permite estable- 
cer exactamente Tas condiciones 
de bobinado del transtormador: 
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TRANSFORMADOR DE 
220V X 12V X 2A 


Bobinado primario: 1666 espiras 
de alambre 32. 


Bobinado secundario: 91 espiras 
de alambre 20. 


Sección del núcleo: 6 cm2 


Potencia: 24 watts. . 





CONCLUSION 


Lo que vimos son sólo los por- 
menores del cálculo de las espiras 
de cada bobinado. En la práctica 
existen algunas dificultades que el 
armador o el recuperador de trans- 
formadores deberá enfrentar. En- 
tre ellas señalamos el cálculo del 
tamaño del carretel para que que- 
pan todas las vueltas del alambre, 
la aislación entre las capas de 


»[NGLES TECNICO mu 


alambre, etc. Todo eso exige una 
habilidad que el armador de bobi- 
nas adquirirá con la experiencia, 
debiendo para eso bobinar algunos 
componentes antes de sentirse se- 
guro de la perfección requerida a 
un profesional. 

En otros artículos volveremos a 
tratar el tema, abordando el cálculo 
de bobinas y también los procedi- 
mientos que comprende el acaba- 
do de los componentes, la prepa- 
ración de los alambres, etc. 


Continuamos con nuestra seccón dedicada a 
facilitar la comprensión de textos en inglés 
técnico. Iniciaremos aquí una serie de pequeños 
artículos dedicados a palabras "difíciles". ¿Por qué 
difíciles? Intentaremos explicado asf: cada idioma 
tiene palabras que no tienen buena equivalencia 
en otros, y para traducirlos hace falta emplear una 
variedad de términos distintos, o a veces un 
grupo de palabras. Cuando una de estas palabras 
pertenece o se aplica al vocabulario técnico, se 
| presta a confusión. 

Hoy veremos la palabra "rate". Tiene por lo 
menos una docena de traducciones posibles (y si 
usted tiene un diccionario pequeño encontrará 
apenas dos o tres, y probablemente no sean las 
que necesita). 

1) Velocidad: Ejemplo: "They move at the 
| same rate" "Se mueven a la misma velocidad" 

2) Paso, marcha. Ej. "At that rate, they will not 
finish the project" "A ese paso no terminarán el 
proyecto". 

3) Índice, coeficiente, tasa, razón, porcentaje, 
proporción. Ej.: "lt has a high fallure rate" "Tiene 
un elevado porcentaje de averías (o funcionamien- 
to defectuoso)" 

4) Ritmo, ritmo de aumento, variación diaria 
(del reloj) "lt increases at a ten percent hourly 
rate" "Aumenta a un ritmo del diez por ciento por 
hora". 0 

5) Clase, orden, categoría, rango, clasificación, 
comparativo. Ej. "Second rate" "De segunda 

categoría, de segunda clase". 
| 6) Tasa, tanto, valuación, tipo, cotización. Ej.: 
"Rate of exchange" "Tipo de cambio", 

7) Precio, tarifa, honorarios. Ej.: "Moderate 
rates" "Precios módicos". 

8) Contribución, impuesto. Ej.: "Rate-payer”, 
"Contribuyente (o sea, el que paga Impuestos). 

9) Prima de seguro, porcentaje (de una prima). 


A 
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10) Manera, modo. Ej.: "At any rate" "De todos 
modos", "De cualquier manera". 

11) Como verbo, todas las variantes de sig- 
nificado correspondientes a estos sustantivos: 
valuar, estimar, clasificar, calcular una variación, 
precio o tasación, etc. 

Veamos ahora términos técnicos de los que 
forma parte esta palabra: rate of climb: velocidad 
ascensional; rate control: control de velocidad; 
rate signal: señal de velocidad; rate of turn con- 
trol: control de velocidad de giro; rate of decay: 
proporción de disrhinución (del sonido, de la inten- . 
sidad, etc.) velocidad de desintegración 
espontánea (de una sustancia radiactiva); rate of 
climb indicator: indicador de velocidad de ascen- 
sión o aumento; rate of closure: velocidad de 
aproximación; rate action: acción proporcional; 
rate growth junction: juntura por crecimiento vari- 
able; rate growth transistor: transistor de 
crecimiento variable; rate transmitter: transmisor 
de velocidad; rate of speed: velocidad unitaria, 
Índice de velocidad. ' 

También tenemos el gerundio "rated" (o sea, 
la forma del verbo "rate" que actúa como adjetivo, 
diciendo una cualidad de un sustantivo). Rated 
capacity: potencia nominal (capacidad nominal); 
rated power: potencia nominal; rated speed: 
velocidad de régimen; rated power: potencia 
nominal; rated speed: velocidad de régimen; 
rated accuracy: exactitud nominal; rated coil cur- 
rent: corriente mominal de bobina; rated output: 
salida nominal, 





(TRUCO: si usted no encuentra en el dic- 
cionario, o en esta lista, la expresión que busca 
es posible muchas veces deducida de otras 
similares: por ejemplo, "rated power output”, 
puede traducirlo, basándose en lo que antecede, 
por “potencia nominal de salida"). | 





ce ma CA ACACIA 
IDE de dh a dd ld 


¿SE ca ELIMINAR LAS 
INTERFERENCIAS EN LOS TELEVISORES? 


En muchas ocasiones los televisores hacen ravas con pequeñas explosiones en el parlante. 
En otras ocasiones, las interferencias son producto de las emisiones de algún 
radioaficionado. Aquí charlamos un poco sobre cómo hacer un filtro de línea, sobre los 
filtros de antenas y otras formas de solucionar el problema, 


INTERFERENCIAS DE 
LINEA 


Las interferencias de línea son 
las más sencillas de solucionar, si 
es que el "ruido" ingresa por la red 
de línea, colocando un filtro de 
línea que consiste en un circuito 
resonante paralelo de 50 Hz in- 
stalado en paralelo con el aparato 
de televisión, figura 1. 


En este circuito el filtro de línea , 
ofrece máxima impedancia a 50. 
la. señal al 


Hz dejando pasar | 
televisor. Las demás frecuencias 
serán bloqueadas por el filtro. 

El diseño de la bobina y la elec- 
ción del capacitor no ofrecerán 
grandes problemas, ya que sólo 
debe tenerse en cuenta la tensión 
de trabajo y la corriente que: cir- 
culará por el inductor. 


Normalmente una ImodabBa : 


de filtto es apta y conocido el 
valor de la misma puede cal- 
cularse el capacitor apropiado 
- mediante la siguiente fórmula de 
cálculo: 


50 Hz = 1 
6,28x LxS 
Despejando; 
C <= 1 = Farad 
39,48 x 2500 x L | 


Por ejemplo, si se tiene una in- 
ductancia de 500 mH el capacitor 
debe ser de | 
C=_ 1 =20pF 

39,48 x 2500 x 0,5 
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TELEVISOR 


FILTRO DE LINEA 


FIGURA 1- Un circuito tanque tambien puede actuar como un efectivo filtro 
de Enea 





Si se quiere mejorar la calidad 
del filtro, en serie con el televisor 
puede colocar un filtro resonante 
serie de idénticas características al 
mencionado sin quitar el anterior. 


la respuesta combinada de 
ambos filtros no permitirá que in- 
-gresen señales espúreas que 


podrían estar presentes en línea. 


INTERFERENCIAS 
DE ANTENA 


Si la interferencia entra por an- 
tena, entonces tenemos algún 
problema en las trampas de 
entrada del sintonizador que se 
deben solucionar. Si 
ducho en la reparación, conviene 
que se dirija a un técnico 
especializado. ¡Ojoi Los filtros de 
antena no suelen ser muy efec- 


tivos, especialmente si no están. 


bien diseñados. 

Si tiene problemas con la señal 
emitida por algún radioaficionado 
no puede hacer nada en su recep- 


usted no está 


tor y debe ir a conversar con el 
causante del problema. Cuando la 
señal de un radioaficionado in- 
gresa por antena y se mezcla con ' 
la señal del canal que se está sin- 
tonizando es porque el equipo 
utilizado por dicho radivaficionado 
no está bien adaptado; general- 
mente, una mala adaptación de la 
antena transmisora 

Al ocurrir esto, se generan 
señales armónicas algunas de las 
cuales pueden tener la misma 
frecuencia del canal que se está 
viendo, produciendo ruidos e inter- 
ferencias. 

Muchas veces el radioaficiona- 
do bloquea totalmente la señal de 
una emisora. | 

Legalmente, el radioaficionado 
no puede operar en estas con- 
diciones y debe solucionar el pro- 
blema antes de salir al aire; en 
caso contrario recibirá las quejas 
de todos sus vecinos, y si no entra 
en razón hasta le podrían anular ía 
licencia habilitante. 
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Un automóvil no es el ambiente ideal para la instalación de un equipo de sonido: la 
presencia de materiales reflectores y absorbentes dispuestos sin control; la ubicación! 
de los pasajeros en posiciones que perjudican la propagación libre del sonido; la 
limitación del espacio y otros factores, son impedimentos para la mejor calidad 
de sonido. Pero, utilizando componentes apropiados y planificando la 
instalación puede lograrse una calidad satisfactoria de sonido. 

Vea en este artículo cómo se hace. 


Para lograr una buena calidad 
de sonido en un ambiente no de- 
pendemos solamente del equipo 
que se use. De nada sirve el mejor 
equipo de sonido del mundo si se 
instala en un ambiente inadecua- 
do. De hecho la presencia de ma- 
teriales absorbentes o reflectores, 
de objetos en el camino del sonido 
y la limitación del espacio pueden 
ser responsables de diversos tipos 
de fenómenos que alteran la cali- 
dad del sonido. 

Como muestra la figura 1, un 
sonido reflejado indebidamente en 
las paredes de una sala puede pro- 
ducir el refuerzo o la atenuación de 
ciertas frecuencias, perjudicando 
mucho la linealidad de respuesta 
del aparato de sonido. En estas 
condiciones existirán frecuencias 
que podrán aparecer más y otras 
que desaparecerán totalmente. 

El ideal para obtener un sonido 
perfecto con un equipo de sonido 
perfecto es un ambiente perfecto, 
es decir una cámara anecoica en 
la que no existan reflexiones del 
sonido ni objetos que impidan! la 
libre propagación de todas las fre- 
cuencias. El "living" de cada uno 
está muy lejos de ser una cámara 
anecoica, y el auto está en peor si- 
tuación todavía. 
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En realidad, el automóvil, por 
sus dimensiones reducidas, por la 
dificutad en tener una localización 
adecuada de los altoparlantes y 
también por la presencia de pasa- 
jeros que suelen estar en posicio- 
nes perjudiciales para la propaga- 
ción del sonido, constituye un de- 
saflo para la obtención de una re- 
producción de calidad excelente. 
(figura 2). 

Y para empeorar la situación, el 
auto se desplaza por lugares don- 
de hay problemas de interferencia, 
absorción de señales, etc., lo que 


ZONAS REFLECTORAS 


ZONAS ABSOABENTES 








impide que la recepción de FM sea 
siempre buena. 

Cómo obtener el máximo del 
sonido en su auto y la mejor re- 
cepción de las señales de FM es lo 
que daremos en este artículo ba- 
sado en un manual de Robert 
Bosch. 


LOS PROBLEMAS 
MAS COMUNES 


Los problemas comienzan con 
la recepción de señales de FM ya 
que el vehículo se mueve respecto 
de la emisora, pudiendo pasar en- 
tre obstáculos y recibir las reflexio- 
nes de las señales. 

Se producen diversos fenóme- 
nos en la captación da señales de 
FM, 

El primero se denomina "efecto 
de sombra" y consiste en la apari- 
ción de un ruido fluctuante cuando 
la emisora está lejos o cuando hay 
un obstáculo topográfico grande en- 
tre la emisora y el receptor, 

El segundo se llama "efecto de 
cercado" que se produce cuando el 
vehiculo se desplaza por un cami- 
no con muchas construcciones y en- 
tonces el sonido sufre variaciones 
de intensidad pareciendo que se 
aleja y vuelve. 

Las reflexiones son el tercer pro- 
blema. Se trata de los reflejos del 
sonido en obstáculos que produce 
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«GE 


EMISORA 


AUTO EN MOVIMIENTO 
Figura 3 


un fenómeno semejante al de los 
fantasmas en TV (figura 3). En FM 
los fantasmas dan por resultado 
silbidos, distorsiones, mezclas, va- 
riaciones de intensidad del sonido, 
etc. 

Para esos problemas existe una 
solución relativamente simple que 
es el ajuste de la antena receptora. 
Para el caso de las señales FM, la 
altura de la antena debe estar en- 
tre 75 cm. y 1 metro; para AM se ob- 





56 


AHAA 
LLL) 
CN 
Ia 
QT 
FA 
NEL 
013 
A] 
MILL 
ENE 
A 
nn 
ia 
e] 
17] 
am 
sd 
Puma 
ar 
ml 
a 
PE 
LEE 








(AGUDOS) 


JÁ GRAVES) 


Es 


tiene mejor recepción con la máxi- 
ma longitud. 

Pero la solución más técnica 
consiste en el empleo de un dispo- 
sitivo de compensación acústica, 
es decir, en la utilización de un efi- 
ciente control de tonalidad o, de mo- 
do más completo, de un: ecualiza- 
dor gráfico. 

El control de tonalidad puede 
"corregir" las distorsiones y varia- 
ciones de reproducción en el es- 
pectro más amplio. El ecualizador 
gráfico es más eficiente por ser se- 
lectivo. Con él puede corregirse la 
reproducción de las frecuencias es- 
pecíficas que presenten los proble- 
mas más graves. 

En la figura 4 se tiene un ejem- 
plo de curva de acción de un ecua- 
lizador de 5 bandas de frecuencia. 
Como-el ecualizador gráfico puede 
"remezclar' el sonido de la esta- 
ción del modo en que llega a su re- 
ceptor, adaptándola a la acústica 
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Figura 4 


del auto o realzando la voz o un ins- 
trumentó, según su gusto. 

Además de la ecualización co- 
rrecta debemos contar con altopar- 
lantes de desempeño excelente y 
"tweeter" con sus divisores de tre- 
cuencia. 


Los divisores de frecuencia son 
necesarios para que solamente lle- 
guen a ellos los sonidos agudos 
que deben reproducir los "tweet- 
ers", evitando así su saturación, lo 
que no sólo podría causar distor- 
siones sino que podrían llegar a 
quemarse. (figura 5) 
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LOS ALTOPARLANTES 


Los altoparlantes son partes im- 
portantes del sistema de sonido 
del auto ¿Sabe exactamente qué 
debe oírse en un buen altoparlan- 
te? ¿Puede juzgar la calidad de un 
altoparlante por la información del 
folleto? | 

Para orientarse tenga presente 
lo siguiente: 


a) La impedancia, el peso del imán 
y el tamaño del cono tienen suma 
importancia en el desempeño del 
parlante. Cuanto menor es la impe- 
dancia, mayor es el rendimiento. 
Los imanes pesados soportan con 
menor distorsión los volúmenes al- 
tos del sonido. Los conos mayores 
responden mejor a los sonidos gra- 
ves y los conos menores reprodu- 
cen mejor los agudos. 

b) La potencia del altoparlante es 
la intensidad máxima que puede so- 
portar sin dañarse. Debe ser siem- 
pre mayor que la potencia de.sali- 
da de su equipo. Un altoparlánte 
de potencia mucho mayor no dará 
sonido de mejor calidad. Usar alto- 
parlantes de 100W con. amplifica- 
dores de 20W es tirar el dinero. (fi- 
gura 6). 

c) Cuando se usan 2 ó más alto- 
parlantes en el auto es importante 
que estén en fase, es decir, debe 
respetarse la polaridad de su cone- 
xión como se ve en la figura 7. 


LA RESERVA DE POTENCIA 


¿Para qué tener un equipo de 
sonido de gran potencia en un au- 
to? Es cierto que ha existido. una 
cierta exageración en las especifi- 
caciones de potencia de los ampli- 
ficadores que se usan en los auto- 
móviles. En realidad hasta ha exis- 
tido una propaganda engañadora 
en algunos casos, en los que am- 
plificadores que proporcionan po- 
tencias del orden de los 20 ó 30W 
se anunciaron como de 100 y más 
watts. 

Pero ¿por qué usar un equipo 
con buena potencia en un auto? 


SABER ELECTRONICA N2 17 


La potencia es importante por 
varios motivos. 

El primero es la existencia even- 
tual de ruidos externos que pueden 


perjudicár la audición: de un pro- 
grama. El ruido del auto en moví- 
miento o de los vehículos en un lu- 
gar de tránsito intenso, puede ser 
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Figura 7 
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responsable de alguna dificultad de 
audición que sólo se compensa por 
el aumento de volumen, es decir, 
de potencia. 

Vea que para llegar al punto en 
que la audición sea buena no debe 
ser necesario usar toda la potencia 
de un amplificador, pasacassettes 
o radio. Debe quedar siempre una 
buena reserva de potencia. 

El motivo es que todos los am- 
plificadores, por chicos que sean, 
tienen una cierta tasa de distorsión 
(THD) en su volumen máximo, co- 
mo se ve en la figura 8. 


1 


Debemos tener una reserva de 
potencia para llegar al volumen 
que queremos antes del punto en 
que el aparato comience a distor- 
sionar. 

Ningún equipo de sonido está 
hecho para trabajar en el "volumen 
máximo" Pese a eso, vemos mu- 
cha gente que usa el aparato en el 
auto con un volumen en el que la 
distorsión es evidente. 

La distorsión de un aparato de 
sonido está dada en forma de por- 
centaje (THD). Está demostrado 
que las distorsiones por arriba del 


POTENCIA EN WATTS (DÍN 45.324.3.2.) 


CUAVAS REFERENTES A APARATOS DE BUENA CALIDAD 
Figura 8 
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1% son desagradables al oído y 
cansadoras. 


OTROS PROBLEMAS 


Además del ruido exterior exis- 
ten ruidos de naturaleza eléctrica 
producidos en el automóvil y que 
son captados por la antena o por el 
cable de conexión de la antena al 
receptor de AM o FM. 

La mayor parte de las interie- 
rencias que se producen en las ra- 
dios de los vehículos provienen del 
motor. 

El distribuidor, las bujias y la bob+ 
na son responsables de ruidos que 
interfieren con la recepción. 

Algunas recomendaciones para 
evitar esos ruidos: 

a) Instale la antena del lado opues- 
to al del distribuidor y la bobina de 
ignición del auto (figura 9). 

b) Aplique grasa grafitada alrede- 
dor del agujero de fijación de la an- 
tena para asegurar un buen corr 
tacto de este elemento con la ca- 
rrocería e impedir su oxidación. 

c) El cable de la antena debe estar 
alejado de los componentes del 
sistema de ignición del auto. Even- 
tualmente deben usarse supreso- 
res en las bujías o cables resisten- 
tes. 
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En este número abordaremos un proyecto diferente de gran utilidad. Se trata de un 
"módulo-receptor”, un circuito que puede servir de base para sistemas de recepción de 1 a 
10 canales que pueden utilizarse tanto en sistemas de apertura de puertas de garage como 

hasta en aeromodelos, barcos y autos teledingidos. 


El "módulo-receptor que des- 
criblmos en este artículo se carac- 
teriza por su gran sensibilidad y 
simplicidad. 

Podrá usarse como etapa de 
entrada o etapa receptora para sis- 
temas de 1 a 10 canales, y con 
facilidad el lector podrá instalarlo 
en barcos, autos y hasta aero- 
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modelos, según el espacio dis- 
ponible, 

En este número enseñaremos 
al lector a construir el módulo y en 
los múmeros sucesivos daremos 
las etapas que completan el sis- 
tema, tales como filtros, etapas de 
funcionamiento y finalmente un 
transmisor, 


Con relación al transmisor, ob- 
servamos que puede usarse cual- 
quier tipo modulado en tono que 
opere tanto en la frecuencia de 27 
MHz como de 72 MHz. 

Lo importante es que la 
bobina del receptor sea tal que 
responda a la misma frecuencia 
del transmisor. 
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Figura 1 
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Daremos elementos para la 
construcción de bobinas para las 
dos frecuencias. 

En cuanto al alcance, es evl- 
dente que depende mucho más 
del transmisor que del receptor. 

Podemos adelantar que el 
transmisor de 1 transistor (BF494) 
con alimentación de 9V permite al- 
cances de hasta 50 m. Los transmi- 
sores un poco más potentes con 1 
2 transistores (2N2218) y allmen- 
tación de 9 a 12V pueden tener al- 
cances de 200 a 500 m. en terreno 
abierto. 

Nuestro módulo receptor es ali- 
mentado por una tensión de 8V y 
tiene un consumo bastante bajo. 

Como antena puede emplearse 
una varilla de 30 a 60 em. y tam- 
bién una antena telescópica 
común. 

Los ajustes para ponerlo en 
funcionamiento son sólo dos y no 
se necesita ningún equipo espe- 
cial. Sólo hace falta el transmisor 
correspondiente para hacer los 
ajustes de funcionamiento. 


EL CIRCUITO 


En la figura 2 tememos el 
diagrama de bloques del módulo 
receptor. 

Se trata de una etapa superre- 
generativa con un transistor que 
se acopla a una etapa amplifi- 
cadora con un transmisor más. 
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Figura 2 ANTENA 
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Usando sólo dos transistores 
este circuito es sensible como 
para captar estaciones distantes 
que pueden oírse acoplando un 
auricular de alta impedancia en su 
salida (puntos A y B). 

La etapa superregenerativa, co- 
mo depende de la bobina 
utilizada, puede recibir señales en 
72. en 27 MHz, las dos bandas 
más comunmente usadas para 
radiocontrol, El circuito básico de 
la etapa  súperregenerativa se 
muestra en la figura 3. 
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- El ajuste de la sensibilidad del 
receptor se efectúa mediante el 
trimpot P1 de manera de lograr el 
máximo rendimiento sin oscilación. 

El choque de RF impide que 
las señales de alta frecuencia. 
pasen a la etapa de audio. El 
trimer Cv es el que efectúa el 
ajuste fino de la frecuencia, llevan- 
do el receptor a recibir la señal del 
transmisor con mayor intensidad. 

La señal de audio que cor- 
responde al tono que modula la 
señal del transmisor, se lleva a 


8C 238, BC239 
60548, 10549 





una etapa de amplificación que 
tiene como base a un segundo 
transistor. 

La ganancia de amplificación 
de esta etapa está alrededor de 


100 veces, de modo que se ob-, 


tiene en la salida una señal capaz 
de excitar con facilidad el circuito 
de filtros o una etapa de ac- 
cionamiento de relées y servos. 

Vea que la frecuencia de la 
señal de audio obtenida es la 
misma que modula el transmisor. 

En un 
podemos modular el transmisor 
con diversos tonos y obtendremos 
estos tonos en la salida del cir- 
cuito y en el modelo controlado. 
Pasando por los filtros que selec- 
cionan las señales, tendremos que 
se accionarán diversos controles. 

La alimentación del módulo se 
hace con una batería de 9V, que 
durará mucho porque el consumo 
es bajo. 


LOS COMPONENTES 


Los componentes de la parte 


electrónica son los más importan- 
tes para nosotros ya que estamos 
tratando la parte receptora. Más 
adelante abordaremos los  sis- 
temas completos y entonces nos 
referiremos a otros componentes, 
inclusive a los modelos. 

Los dos transistores son NPN., 

El primero es de RF clase 
8F494 que se consigue con 
facilidad. Observe la disposición 
de los terminales de este transistor 
que es CEB y no CBE como en 
los tipos comunes. Si usara 
equivalentes fíijese si tienen la 
misma disposición de los  ter- 
minales (figura 4). 

El segundo transistor puede 
ser BC238, BC239, BC548 O 
BC549. A L1 y XRF debe construir- 
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sistema — multicanal,. 


las el armador. L1 está formada 
por 5 espiras de alambre bar- 
nizado 24 6 26 si se hubiera ele- 
gido la frecuencia de 72 MHz. Si la 
frecuencia fuera de 27 MHz, la 
bobina tendrá 11  espiras- del 
mismo alambre. No es necesario 
el núcleo. 

XHAF se construye enrollando 
unas 50 vueltas de alambre fino en 
un palito de 2 Ó 3 cm. de 
diámetro. Las espiras no necesitan 
estar ordenadas, como se ve en la 
figura 5. 

Cv es un trimer común. El lec- 
tor puede Usar uno de plástico O 
de porcelana. 

El trimpot de 47k es fácil de ad- 
quirir, Elija uno que se adapte a la 
placa o que sea lo más chico 
posible. 


Los resistores son de 1/8W 


para que el montaje sea bien com- 


pacto. La tolerancia es la normal: 
10 % a 20 %. 

Los capacitores son principal- 
mente de dos clases pero hay una 
tercera que puede usarse eventual- 
mente. 

Para los capacitores grandes O 
sea C1 y C8 deben usarse 
electrolíticos de 16V. Para los 
demás, el tipo básico es el 
cerámico, pero en algunos casos 
citados en la lista de materiales 
pueden usarse los de poliéster. 
Vea que los de poliéster son de 
mayor tamaño que sus equivalen- 
tes cerámicos y eso debe tenerse 
en cuenta en el montaje de la 
placa. 

Tenemos además el conector 
para la batería de 9V, la antena 
telescópica o de otra clase y los 
alambres para las conexiones ex- 
ternas Es evidente que el lector 
deberá tener los recursos para la 
elaboración de la placa de circuito 
impreso. 


50 VUELTAS 
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Para la soldadura de los com- 
ponentes recomendamos usar un 
soldador de baja potencia y punta 
fina. Las herramientas accesorias 
son las comunes que posee todo 
armador. 

En la figura 6 tenemos el cir- 
cuito completo del módulo O 
receptor con todos los componen- 
tes y sus valores. 

En la figura 7 tenemos la placa 
del circuito impreso. Si el lector 
usara componentes equivalentes 
debe acordarse de efectuar los 
cambios necesarios en la placa. 

Los cuidados que deben 
tenerse para el montaje y el orden 
de las operaciones se dan a can- 
tinuación: 

a) Suelde primero los dos tran- 
sistores prestando atención a la 
posición que está dada por la 
parte chata. Siga la figura. Suelde 
con rapidez pues los transistores 
son delicados. 

b) Suelde la bobina L1. Raspe 
bien los puntos a. soldar del 
alambre barnizado para que se ad- 
hiera la soldadura. 

c) Suelde el choque XRF. 
Raspe bien las puntas de los 
alambres barnizados para que se 
adhiera la soldadura. 

d) Suelde todos los resistores. 
Vea que sus valores están dados 
por las bandas de colores en 
relación con el material. Suelde 
con rapidez. 

e) Para soldar el capacitor Cv 
debe respetar la posición de la ar- 
madura externa que debe quedar 
del lado positivo de la alimen- 
tación Si se invirtiera el capacitor, 
el aparato funcionará pero se 
producirán situaciones de ines- 
tabilida 
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Figura 6 
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valores de los capacitores cerá- 
micos eventualmente pueden ser 
críticos de . manera que exigen 
atención. El capacitor de 100 nF 
puede figurar como de 0,1 uF ó 
103, y el de in2 puede figurar 
como 1200 p Óó 1k2. 

h) Complete el montaje con la 
unión del conector de la batería, 
respetando la polaridad dada por 
el calor de los alambres (rojo- 
positivo y negro-negativo), la cone- 
xión de los alambres de la antena 
y la salida. Cuando haya ter- 
minado el montaje, todo está listo 
para la prueba. 


PRUEBA Y USO 


Para la prueba el lector 
necesitará un audífono de cristal 
(otra clase no sirve) y un ampli- 
ficador de audio, 

El auricular o amplificador se 
conecta al módulo receptor como 
se ve en la figura 8. 
| Conectando la batería al 

f) Suelde los capacitores elec- g) El lector debe tener cuidado aparato y ajustando el trimpot P1, 
trolíticos Ci y C8 según sus va- en las demás soldaduras con el el lector debe llegar al punto en 
lores y polaridades. Fíjese blen en calor excesivo ya que esos com- que se oye un sonido semejante a 
la posición del polo (+) y del (-) ponentes son delicados. Los un chirrido como el que se ob- 
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tiene en los aparatos de FM cuan- 
do no está sintonizada la estación. 

Conectando el transmisor en 
las cercanías, debe ajustarse el 
trimer Cv hasta ofr la señal en el 
auricular o en el parlante del 
amplificador. | 

Si el lector no tuviera aún el 
transmisor, al girar el trimer Ov 
podrá oír estaciones de teleco- 
municaciones o a radioarmadores, 
según la frecuencia escogida. Una 
vez sintonizada la señal se afina 






01-BF494-transistor NPN de RF (0 equivalente) 
02-BC548 o BC238- tmsistor NPN de uso general 


XRF-choque de RF (vea el texto) 
Ll - bobina de antena (vea el texto) 
P] - 47k - trimpot 


R1 - 47k x 1/8W - resistor (amarillo, violeta, naranja) 
R2- 10k x 1/5W - resistor (marrón, negro, naranja) 
R3, R4 - 3k3 x 1/8W - resistores (naranja, naranja, 


rojo) 


R5 - 2M7 x 1/8W - resistor (rojo, violeta, verde) 
RÓ - 22k x 1/8W - resistor (rojo, rojo, naranja) 
C1- 22 uF x 16V - capacitor electrolítico 
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con P1 para obtener la máxima 
sensibilidad. Si el aparato no 
tuviera alcance, es decir, aleján- 
dose desaparece la señal, quiere 
decir que está sintonizando una 
señal falsa.El procedimiento para 
corregir el problema consiste en la 
alteración de la bobina a la que 
podrán agregarse O quitarse 
espiras. 

Para una mejor recepción, la 
antena deberá quedar en posición 
vertical y su longitud tendrá que 


LISTA DE MATERIALES 


ser ajustada en forma éxperimen- 
tal hasta obtener la mejor ganan- 

Si el lector notara  ines- 
tabilidades en el funcionamiento, 
debe alterar la bobina y verificar la 
posición del trimer. 


En el próximo número con- 
tinuaremos con el sistema de 
radlocontrol describiendo algunos 
filtros que pueden usarse con este 
receptor en un sistema multicanal. 


C2, C3 - 1n2 o 1200 nF - capacitores cerámicos 
C4 - 4p7 - capacitor cerámico 


C5 - 33nF o 0,033 - capacitor cerámico o de poliéster 
Có, C7 - 100 nF o 0,1 uF - capacitores cerámicos 
C8 - 47 uF x 16V - capacitor electrolítico 


9V, etc. 


Cv - trimer común 

Bl - batería de 9V 

A - antena telescópica de 40 a 60 cm. 
Vanos: placa 

alambre bamizado 24 o 26 para Ll y alambre bar- 

nizado 30 o 32 para XRF, conector para batería de 
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Este circuito de baja potencia tiene una ganancia de 46 dB y puede usarse en la 
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entrada de amplificadores, 


GANANCIA : 46 dB 
Zent : 1,5k 

Z salida : 5k 

BANDA : 20 a 100 kHz 
SALIDA 
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-_ LECCION 17 
Corriente alterna 


En la lección anterior tratamos el tema de la inductancia.. Vimos que una corriente 
cuando recorre un conductor crea un campo magnético y que este campo magnético 
tiende a oponerse a la corriente que lo engendra : este efecto tiene mucha importancia en 
elctrónica. Los inductores, que son los componentes que presentan inductancia, tienen un 
comportamiento que depende del tipo de corriente que se establece en ellos. Además de la 
corriente continua, existe otro tipo de corriente de suma importancia que es la corriente 
alterna, que estudiaremos en esta lección. 


Los lectores que ya arman apa- 
ratos electrónicos o que tienen 
ciertas mociones sobre la elec- 
tricidad, saben perfectamente que 
ta corriente que tomamos de la 
línea es alterna y es muy diferente 
de ta que obtenemos de pilas o 
baterías. 

Pero cuál es la diferencia y de 
qué modo influye en el compor- 
tamiento de los distintos com- 
ponentes que estudiamos es lo 
que veremos enseguida. | 


17.1: Corriente Continua 
y Corriente Alterna 


Si conectamos un resistor, un 
alambre conductor o una lámpara 
a una plla O batería, según 
muestra la figura 1, se establecerá 
una corriente que es un flujo de 
electrones libres. 

Esos electrones van a dirigirse 
del polo negativo (que los tiene en 
exceso) al polo positivo (que los 
- tiene en defecto). 

Suponiendo que la resistencia 
- del resistor, conductor o lámpara 
no varíe en el transcurso del tiem- 
po, el flujo de electrones será 
- constante como ilustra el gráfico 
de la figura 2. ] 

] Esta es ma corriente continua 
- porque: 
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FLUJO DE ELECTRONES LOS ELECTRONES FLUYEN DEL | 
POLO 
NEGATIVO HACÍA EL POSITIVO 


1 (TIEMPO) 


esa -<—— TENSION DE LA PILA 
2 * RR e— RESISTENCIA DEL CIRCUITO 


"Circula siempre en el mismo representa en forma abreviada por 
sentido y tiene intensidad con- CC (corriente continua) o DC 
stante”. Una corriente continua se - (direct current). 
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Pero existe otro tipo de corrien- 
te, 

Vamos a suponer que se es- 
tablezca una corriente en un con- 
ductor, resistor u otra clase de 
carga, de manera que su intensi- 
dad no es constante sino que 
varía cíclicamente, es decir, siem- 
pre de la misma manera. 

Una corriente que cambia en 
forma constante su sentido de cir- 
culación y varía su intensidad es 
una corriente alterna. | 

A nosotros va a interesarnos al 
principlo la corriente alterna sinu- 
soidal que explicaremos ense- 
guida: 

Como estudiamos en induc- 
clón electromagnética, un conduc- 
tor que corte las líneas de fuerza 
de un campo magnético, manifes- 
tará en sus extremos una fuerza 
electromotriz. que puede  calcu- 


MOVIMIENTO 


(FUERZA 
ELECTROMOTAIZ 
EN VOLTS) 





BOBINA 


ductor corta las líneas del campo. 
Vea que la inducción de una 
tensión será tanto mayor cuanto 


mayor sea el ángulo según el que 


el conductor corta las líneas de 
fuerza del campo magnético. 

Partiendo de ese hecho, 
vamos a suponer que montamos 
una espira (una vuelta completa 
del alambre conductor) de manera 
de . girar dentro del campo 
magnético uniforme como se ve 
en la figura 4. 
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larse mediante la expresión: 

E=BxLxsena 

Donde: E es la fuerza electro- 
motriz 
B es el vector inducción mag- 
nética | 

L es la longitud del alambre 

es el ángulo en que el 'con- 
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Recordemos que un. campo 
magnético uniforme se caracteriza 
por tener la misma intensidad en 
todos sus puntos lo que nos lleva 
a representarlo por líneas de fuer- 
za paralelas. 

Vamos a representar esta es- 
pira vista desde arriba para com- 
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prender con mayor facilida:i los 
fenómenos que se producirán 
cuando la giramos como muestra 
la figura 5. 

Partiendo entonces de la posi- 
ción de la figura 5, hacemos que 
la espira gire 90? en el sentido in- 
dicado, de modo que cone las 
líneas de fuerza del campo 
magnético. | 

Vea entonces que, en estas 
condiciones, a medida que la 
espira "entra" en el campo, el 
ángulo se va acentuando de 
manera que al llegar a 90, el valor 
va desde cero hasta el máximo. 
En esta posición la espira corta el 
campo en forma perpendicular 
aunque sólo sea por un instante, 
Como la tensión inducida depende 
del ángulo, vemos que en este 
arco de 90%, el valor va desde 
cero hasta el máximo, lo que 
puede representarse mediarte el 
gráfico siguiente (Fig. 7). 

Continuando la rotación de la 
espira, vemos que entre 90% y 
180% tiende a "salir' del campo y 
se va reduciendo el ángulo según 
el cual corta a las líneas de fuerza 
del campo magnético. 

La tensión inducida en estas 
condiciones cae hasta el mínimo 
en este arco. 

Vea que realmente la tensión 
cae a cero pues a 180%, aunque 
sólo por un instante, el movimien- 
to de la espira es paralelo a las 
líneas de fuerza y entonces no hay 
inducción. 

En la figura 8 se tiene la repre- 
sentación gráfica de lo que ocurre 
con el valor de la tensión en estos 


arcos de 90% (0% a 90% y 90” a 
180%). 
Recorriendo ahora 90% más, de 


180% a 270%, la esplra vuelve a' 


"penetrar' en el campo magnético 
en forma más acentuada pero en 
sentido opuesto al del arco inicial. 
Así ocurre la inducción pero la 
polaridad de tensión en los ex- 
tremos de la espira se ha inver- 
tido, es decir, si tomamos una 
referencia inicial que lleve a una 
representación positiva en los 180 
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grados iniciales, a partir de este 
punto la representación será ne- 
gativa como muestra la figura 9. 

Igualmente la tensión asciende 
pero hacia valores negativos má- 
xIlmos hasta llegar en los 270. 
grados al punto de corte práctica- 
mente perpendicular aunque sea 
por un breve instante, 

En los 90* finales de la vuelta 
completa, de 270 a 360 grados, 
nuevamente el ángulo según en el 
que la espira corta a las líneas de 
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fuerza disminuye y la tensión in- 
ducida cae a cero. 

El ciclo completo de repre- 
sentación de la tensión generada 
se ve en la figura 10. 

El lector podrá percibir que, sl 
tuviéramos un circuito externo pa- 
ra la circulación de la corriente, y 
si la resistencia fuera constante, la 
intensidad dependerá exclusiva- 


Figura 9 


lo tanto de una corriente alterna 
sinusoidal.Para generar esta co- 
rriente alterna sinusoidal se es- 
tablece una tensión también sinu- 
soidal. Esa tensión, también alter- 
na tiene la misma representación 
gráfica. 

Podemos decir entonces: 

"Una tensión alterna produce 
una corriente alterna que es aquel- 
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mente de la tensión. La corrlente 
circulante tendrá entonces las mis- 
mas características de la tensión, 
es decir, variará según .la misma 
curva. ¿.. 
Como la tensión generada está 
regida por la función seno (senal) 
que determina el valor según el 
ángulo, ya que B y L son constan- 
tes, la forma de la onda recibe el 
nombre de sinusoide. Se trata por 
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ANGULO 
(grados) 


la cuya intensidad varía en forma 
constante según una función 
periódica y su sentido se invierte 
constantemente." 

Yea que una "función 
periódica" es la que se repite con- 
tinuamente como la sinusoide que 
es la misma a cada vuelta de 
espira. 

Recuerde: una corriente alter- 
na sólo puede ser establecida por 


E 


una tensión alterna. 


17.2: Los valores 


El tiempo que la espira tarda 
en dar una vuelta completa deter- 
mina un valor muy importante de 
la corriente alterna, que podemos 
medir. | 

Este tiempo de una vuelta es el 
período que se representa con T y 
se mide en segundos. 

El número de vueltas que da la 
espira en un segundo determina 
otra - magnitud importante que es 
la frecuencia, representada por f y 
medida en Hertz (Hz). 

Numéricamente, la frecuencia 
es la inversa del período. 


T = 14 (17.1) 


Los alternadores de las usinas 
hidroeléctricas (y atómicas) que 
envían energía eléctrica a nuestras 
casas, operan con una frecuencia 
de 50 Hertz (50 Hz). 

Decimos entonces que la co- 
rriente alterna obtenida en las 
tomas de energía tiene una fre- 
cuencia de 50 Hertz. 

Eso significa que en cada 
segundo, la corriente es forzada a 
circular 50 veces en un sentido y 
50 veces en el opuesto, pues ese 
es el efecto de la inversión de la 
polaridad. 

Alimentando una lámpara in- 
candescente común, en cada se- 
gundo existen 100 instantes en 
que la corriente se reduce a cero, 
pero la lámpara no llega a apa- 
garse por la inercia del filamento 
que se mantiene caliente. 

La tensión producida puede 
variar y es de 220 V. 

El lector debe darse cuenta de 
que no podemos hablar de un 
valor fijo de tensión o de corriente 
pues el cambio es constante de la 
polaridad y el valor. ¿Qué significa 
entonces 220 V? 

Si tenemos en cuenta la 
tensión sinusoidal de la toma de 
energía de la red, vemos que lo 
cierto sería hablar de valores ins- 
tantáneos, es decir de la tensión 
que encontramos en cada íns- 
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tante, que depende del instante de 
cada ciclo considerado. Podemos 
encontrar tanto un mínimo nega- 
tivo como un máximo positivo, o 
cero, según el instante dado. 

Es claro que a los efectos 
prácticos, eso no tiene mucho sen- 
tido. Es así que, para medir ten- 
siones y corrientes alternas es 
preciso establecer una manera 
que nos de una idea del efecto 
promedio o real obtenido. 

Esto puede entenderse de la 
siguiente manera: 

Como ya dijimos, si alimen- 
tamos una lámpara común con 
tensión alterna en los instantes en 
que la corriente circula por el 
filamento, en un sentido o en otro, 
se produce el calentamiento y la 
lámpara se enciende. El efecto es 
el mismo que tendramos si la ali- 
mentáramos con una tensión con- 
tinua de determinado valor. ¿Cuál 
sería ese valor? 

Si comparamos el gráfico que 
representa la circulación de co- 
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rriente continua por un circuito 
(una lámpara, por ejemplo) y el 
gráfico que representa la  cir- 
culación de una corriente alterna, 
la superficie cubierta en un inter- 
valo se relaciona con la cantidad 
de energía que tenemos a dis- 
posición. Entonces nos basta 
hacer la pregunta siguiente para 
tener la respuesta a nuestro 
problema: cuál debe ser el valor 
de la tensión continua que nos 
produce el mismo efecto que 
determinada tensión alterna? 

En la figura vemos que, si la 
tensión alterna llega a un valor 
máximo X, el valor que la tensión 
continua debe tener para producir 
el mismo efecto se consigue 
dividiendo X por la raíz cuadrada 
de 2, O sea 1,4142. El valor 
máximo alcanzado en un ciclo (el 
mínimo también) se llama valor de 
pico, mientras que el valor que 
produce el mismo efecto, se llama 
valor eficaz o r.m.as. ('root mean 
square). 


| (CORRIENTE EN EL 
RESISTOR] 


ANGULO DE 
FASE (grados) 


o CORRIENTE 


* RESISTOR 


FUENTE DE 
, | TENSION 
¿| ALTERNA 





Para la red de 220 Y, los 220 Y 
representan el valor r.m.s. Existen 
instantes en que la tensión de la 
red llega a 220 Y multiplicados por 
1,4142 y así obtenemos que el 
valor pico es 311,12 Y. 

Este valor se logra dividiendo 
el promedio de todos los valores 
en cada instante del semicicio, o 
sea la mitad del ciclo completo, 


pues si entrasen en el cálculo 


valores hegativos, el resultado se- 
ría cero. 

Podemos entonces resumir los 
'Walores" en la forma siguiente: 

Valor pico: es el valor máximo 
que alcanza la tensión o la co- 
rriente en un ciclo, pudiendo ser 
tanto negativo como positivo. Es 
un valor instantáneo, es decir 
aparece en un breve instante en 
cada ciclo de corriente o tensión 
alternada. . 

Valor eficaz o r.m.s.: es el valor 
que debería tener la tensión o co- 
rriente si fuese continua para que 
se obtuvieran los mismos efectos 
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de energía. E" 
Valor medio: obtenemos este 
valor dividiendo la suma de los 
valores instantáneos de un semici- 
clo por su cantidad, o sea saca- 
mos la media aritmética de los va- 
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hablar de polaridad para una 
tensión alterna ya que cambia co- 
nstantemente. 

Una corriente de cualquier 
carga conectada a un generador 
de corriente alterna invierte su sen- 
tido en forma constante. 

En el caso de la red, sabemos 


|- que uno de los polos "produce 


shock" y el otro, no. Eso nos lleva 
a las denominaciones de polo vivo 
y polo neutro. Qué sucede enton- 
ces? ] 

Si tenemos en cuenta que el 
generador de energía de las 
compañías tiene uno de los 
alambres conectado a tierra, que 
se Usa como conductor de 
energía, resulta fácil entender lo 
que ocurre. | 

Al estar en contacto con la tier- 
ra, cualquier objeto, en cualquier 
instante, tendrá el mismo potencial 
del polo generador conectado a 
tierra que es entonces la. referen- 
cla.Este es el polo neutro, que 
tocado por una persona no causa 
shock porque estando al mismo 
potencial no hay circulación de 
corriente, 

La tensión varía alrededor del 
valor del polo de referencia según 


la sinusoide del otro polo. Es así 


que en relación al neutro, el otro 
polo, es decir el polo vivo, puede 
estar positivo o negativo, 50 veces 


¿por segundo. 


Al tocar el polo vivo habrá una 
diferencia de potencial respecto 


Vea el lector que no podemos de tierra (variando 50 veces por 
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segundo) pero ella puede causar 
la circulación de una corriente 
eléctrica y producir el shock 
eléctrico. 

Otro hecho importante que los 
lectores deben tener en cuenta es 
que en los circuitos electrónicos 
pueden encontrarse otros tipos de 
corrientes que no son ni la con- 
tinua pura ni la alterna pura con 






Figura 16 


forma de onda sinusoidal. Si una 
corriente circula siempre en el 
mismo sentido pero fuera interrum- 
pida a intervalos regulares, como 
sugiere la figura 18, tendremos 
una corriente continua "pulsante". 

Abriendo y cerrando rápida- 
mente un interruptor se produce 
una corriente continua pulsante. 

Un relé que tenga dos pares 
de contactos reversibles y que 
abra y cierre con rapidez puede 
generar una corriente que circula 
en un sentido y enseguida en otro 
pero que no se invierte suave- 
mente como la sinusoidal sino con 
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cuya forma de onda es rectangular. 

En los circuitos electrónicos 
pueden encontrarse corrientes de 
frecuencias tan bajas como al- 
gunos Hertz y tan altas como al- 
gunos millones de Hertz. 


Recuerde 


las pilas y baterías dan cor- 


RED ELECTRICA 


a | | 
a - . 

ÉÓ | NS. 
E TOMA 


CONECTADOA 7377 
TIERRA 


| Figura 17 


ALAMBRE "VIVO 


rientes continuas mientras que los 
alternadores generan corriente al- 
terna. 

* En una corriente continua el 
flujo de cargas va siempre en el 
mismo sentido. 

* Una espira que gira en un 


campo uniforme genera una 
tensión alterna. 
* La forma de onda de la 


tensión generada es sinusoidal. 

%* En cada vuelta se genera un 
semiciclo positivo y uno negativo. 

* Para establecer una corriente 
alterna hace falta una tensión alter- 
na. 

* Numéricamente, el período es 
la inversa de la frecuencia. . 

* El periodo es el tiempo de un 
ciclo y la frecuencia es el número 
de ciclos por segundo. | 

* La unidad de frecuencia es el 
Hertz. 

* El valor pico es el valor 
máximo que la tensión o corriente 


P 
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brusquedad. 

Esta corriente tendrá la forma 
de onda que se muestra en la 
figura 19 y es una corriente alterna 
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alcanza en un ciclo. 

+ El valor m.r.s. o eficaz es el 
valor que corresponde al efecto 
que una tensión o corriente con- 
tinua debería tener para dar por re- 
sultado el mismo efecto que una 
alterna. 

* No podemos hablar de po- 
larldad de una tensión alterna. 


Aclarando dudas 


"Explique mejor la represen- 
tación gráfica de la corriente alter- 
na.' 

Los lectores deben atostum- 
brarse a la representación de fe- 
nómenos de naturaleza diversa 
mediante gráficos. 

Cuando se tiene un fenómeno 
que ocurre de manera dinámica, 
una magnitud varía en función de 
otra, por ejemplo, en el caso de la 
corriente alterna, es la intensidad 
de la corriente o la tensión las que 
varlan con el tiempo. 

Para representar esas variacio- 
nes hacemos un gráfico de 
tensión versus tiempo (V x t) co: 
mo muestra la figura 20. 

Colocamos entonces en. el eje 
vertical (Y) los valores de tensión, 
graduando este ele en la forma 
adecuada, y en el eje horizontal 
03 colocamos los valores del tiem- 
po (t) graduando también el eje en 
forma adecuada. 


Después definimos cada punto. 


del gráfico como un par de valo- 
res (X e Y) dado por el valor de la 
tensión en un determinado ins- 
tante. 

Para el caso de la tensión alter- 
na, si dividimos el tiempo de un 
ciclo (1/50 de segundo) en 100 
partes por ejemplo, podemos 
determinar 100 puntos, que unidos 
darán la curva que representa la 
forma de onda de esta tensión. 

Es claro que el gráfico ideal se 
obtiene con infinitos puntos pero 
eso no siempre es posible. 

Mientras, por distintos procedi- 
mientos podemos tener. una 
aproximación que haga continua 
la curva y se obtenga así un 
gráfico (curva) ideal. 

A partir de esta representación 
podemos entonces obtener el 
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cualquier momento, y del mismo 


modo, dado el valor podemos en-. 
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1,4142 (raíz cuadrada de 2) usado 
en el cálculo del valor RM3?"? 

El valor 1,4142 tiene origen en 
la energía que se puede transpor- 
tar por medio de corrientes alter- 
nas cuyas formas de onda sean 
sinusoidales. ) 

Según vimos, esta energía está 
dada por el área del gráfico en un 


Figura 22 





intervalo considerado, 

Para calcular el área en el 
- caso de la sinuscide, debemos 
. emplear recursos del cálculo in- 
: tegral. . (Los lectores que no 

dominaran esa clase de cálculos 
no deben preocuparse si no enten- 
- dieran pues no habrá - ningún 
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problema para la comprensión de 
las futuras lecciones.) 

La potencia desarrollada en 
una carga de resistencia H, alimen- 
tada por una tensión sinusoidal, 
de modo que circule una corriente 
media |, está dada por: 


P=I%(0xR 
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sen*f de 
(17.2) 


donde Y (t) = Fm puf 


donde O aumenta 2xpi en cada periodo. 
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representa el valor cuadrático 
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medio de la función f(x) que bien . 
se puede aplicar a la fórmula : 
(17.2) y representa el "valor eficaz" 
de la función Hx). 

La integral (17.2) puede desa- 
rrollarse:- dy sigue: 


F max fuertoco= max Loa Ss -cos2e) de 


¿XK 


=' max ma dé. cos pp] 


E 
F max y qe e 
ám y 


ef = fmax (2-0) 
-4ñ 


et= Fmax x2M = Pmax 
4N 2 


Jacando raiz cuadrada; 


lef = Ima = 0,707 | max 

Para los que no dominan. este 
tipo de cálculo, digamos que todo 
esto puede resumirse en la si- 
guiente conclusión: 

El valor eficaz de una corriente 
varía en forma sinusoidal y es 1/ 2 
veces el valor máximo de. cor- 
riefte. Un razonamiento análogo 
se aplica a la tensión para obtener 
su valor eficaz. 


Experiencia 17 
Buscapolo y estroboscopio 
con lámpara de neón 


La lámpara de neón es un dis- 
positivo de gran utilidad en 
electrónica, pudiendo usarse en 
aplicaciones prácticas diversas y 
también en la realización de ex- 
periencias instructivas. 

La lámpara de neón, como ya 
saben los lectores, es un dis- 
positivo formado por un bulbo de 
vidrio lleno con un gas inerte que 
es el neón, que se ¡oniza cuando 
una tensión de 80 volts por lo 
menos se aplica en sus elaec- 
trodos. En la lonización el gas se 
vuelve conductor y la lámpara en- 
ciende emitiendo una débil luz 
anaranjada. 

La lámpara de neón necesita 
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un mínimo de 80 V para en- 
cenderse, pero la corriente que en 
ella circula puede tener valores 
bajísimos, del orden de millo- 
nésimos de ampere y por con- 
siguiente no puede producir shock. 

Esta primera propiedad impor- 
tante nos sirve para construir el 
buscapolo. 


a) Busca polo: 


Material: 1 lámpara de neón, 
común (NE-2H) sin resistencia in- 
terna. 1 resistor de 220k'a 470k 
(cualquier disipación). 

En la figura 24 tenemos el 
aspecto del montaje que permite 
encontrar el polo neutro o el polo 
vivo de una toma de alimentación, 
lo que tiene suma utilidad en 
muchos casos. 

En la punta del buscapolo exis- 
ten dos posibilidades cuando la 
apoyamos en uno de los polos del 
toma 220V: si el polo fuera el 
neutro su mano y usted estarán al 
mismo potencial y no existirá 
tensión para ¡lonizar el neón y la 
lámpara permanecerá apagada. Si 
se tocara el polo vivo habrá una 
diferencia de potencial lo bastante 
alta como para ¡onizar el neón y la 
lámpara se encenderá. Dada la 


RESISTOR 
220K 


presencia del resistor de 220k o 
más la corriente: circulante será 
pequeñísima y no habrá 
posibilidad de que usted experl- 
mente un shock. 

En resumen: tocando el polo 
vivo la lámpara se enciende y 
tocando el neutro, la lámpara 
sigue apagada. 


b) El estroboscopio 


Un ejemplo del efecto estrobos- 
cópico es en los filmes del "lejano 
Oeste" cuando las ruedas de las 
carretas parecen girar al revés. Lo 
que sucede es que la frecuencia 
de proyección del cine (número 
de cuadros) se acerca a la frecuen- 
cia de rotación de la rueda. Si 
fuera exactamente igual, la rueda 
parecería detenida, pero si la 
diferencia en más a en menos es 
poca, la rueda parece que girara 
más lentamente o más de prisa. 

Con una lámpara de neón y 
una pequeña hélice podemos ob- 
servar el mismo efecto usando la 
frecuencia 50 Hz de la red. 

La lámpara de neón guiñará 
con una velocidad de 100 veces 
por segundo pues en cada ciclo 
se enciende y se apaga dos veces. 


Sl giramos la hélice frente a la 
lámpara con rapidez, la veremos 
girar al revés y hasta detenerse. 
Lo interesante es que no podemos 
percibir los 100 guiños por segun- 
do de la lámpara pues el máximo 
que nuestra vista puede seguir es 
10 veces por segundo. 

Los fenómenos que demoran 
menos de 1/10 de segundo no 
pueden percibirse en sucesión 
debido a la persistencia retiniana. 

Gracias a ella podemos proyec- 
tar una sucesión muy rápida de 
fotos en un pantalla y tener la im- 
presión de movimiento continuo 
pues nuestra visión no los aísla 
sino que las suma en un proceso 
continuo. Este es exactamente el 
principio del cine y de la televisión. 


Cuestionario 


1. Dé ejemplos de generadores 
de corrientes continuas. 

2. Defina una corriente con- 
tinua. 

3. ¿Cuál es la forma de onda 
de la corriente de la línea? 

4. ¿Cuántos grados tiene un 
ciclo completo de corriente alterna 
sinusoidal? 

5. ¿Cuál es el valor pico de 
una tensión sinusoidal de 110 
AMS? 

6. ¿Qué significa RMS? 

7. ¿Cuál es la frecuencia de 
una corriente alterna cuyo período 
es 1/200 s? 

8. ¿Por qué no vemos guiñar a 
una lámpara incandescente 
común si la corriente que la 
alimenta se invierte 120 veces por 
segundo? 





Respuestas (de la 


2. Porque los campos de las 
espiras se suman en el proceso 


lección anterior) | de oposición a la variación de cor- 


riente. 


1. Es la oposición manifestada 3. Inductores —. 
por un circuito o dispositivo a las 4. Aumentar la tensión en la 
variaciones de la intensidad de la lámpara. 


corriente 


5. El Henry (H) 





6. En el campo magnético 

7. Es la propiedad manifestada 
que se opone a yarlaciones rápl- 
das de una magnitud, En un cuer- 
po, la inercia está dada por su 
masa que se opone a cambios del 
estado (de reposo o movimiento 
rectilíneo uniforme). 





Tabla de valores RMS, eficaz y pico para una onda sinusoidal. 





Otra tabla que da el valor instantáneo de tensión y corriente en relación con el ángulo de fase.Vea que se tienen 


los mismos valores para cuatro puntos (o dos en los picos) en cada ciclo. 5 
| Anguio de fase (grados) Valor instantáneo 


O 0000 
00175 
0.0309 
0,0523 
0,0638 
00872 
0,1045 
0,1219 
9,1392 
0,1564 
0.1736 
0.1908 
0,2079 
0,2250 
0,2419 
0,2588 
0.2756 
0,2924 
0,3090 
0.3256 
0,3420 
(0.3584 
0,3746 
0.3907 
0.4067 
0,4226 
0,4364 
0,4540 
0,4695 
0,4848 
0.5000 
0,5150 
0,9299 
0,5446 
0,5592 
0.5736 
0,5878 
0.6018 
0,6157 
0,6293 
0,6428 
0,6561 
0,6691 
0.6820 
0,6947 
0,7071 
0,7193 
0.7314 
0,7431 
0,7547 
0,7660 
0.777 
0.7880 
0.7986 
0.8090 
0.8192 
0.8290 
0,8387 
0.8480 
0.9572 
0,8660 
0.8746 
0.8829 
0,8910 
0,8988 


a O AA 








| | | Angulo de fase (grados) 


Valor instantáneo 





0.9063 
0,9135 
0,9205 
0,9272 
0.9336 
0.9397 
0.9455 
0.9511 
0,9563 
0.9613 
0,9659 
0,9703 
0,9744 
0.9781 
0,9816 
0,9848 
0,9977 
0,9903 
0,9925 
09345 
0,9962 
0.9976 
0,9986 
0,9994 
0,9998 
1,0000 
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RELE DRIVER (1 TRANSISTOR : GANANCIA 100) 


Este circuito permite aumentar en 100 veces la sensibilidad de un relé. 


El valor de R2 está determinado por la resistencia óhmica de la bobina del relé, estando É 
normalmente entre 10k y 100k para los tipos comunes, SS 


El transistor debe tener una ganancia mínima de 100. 
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No se trata estrictamente de un montaje electrónico, pero funciona sobre la base de lo 
estudiado en la lección 17 y sirve también como punto de partida para proyectos más 
avanzados. Se trata de una chicharra de corriente alterna que puede construirse con 
chatarra y sirve como excelente trabajo experimental. 


Como vimos, una corriente al- 
terna se caracteriza por la inver- 
sión constante del sentido de cir- 
culación con una velocidad que 
está dada por la frecuencia. 

En el caso de la red local de 
energía, la frecuencia es de 50 Hz, 


; 


Como tunciona 


Si la corriente es alterna el 
campo magnético producido 
también tiene sus líneas de fuerza 
orientadas en un sentido continua- 
mente cambiante y en los cambios 


máximo. 

Si colocamos un núcleo fer- 
roso en esta bobina y en las cer- 
canas una lámina, también de 
metal ferroso, el campo magnético 
hará que la lámina entre en 
vibración. 


LEG: VARIACION DEL CAMPO PRODUCIDO EN LA BOBINA RECORRIDA POR UNA CORRIENTE ALTERNA 


lo que significa que en un segun- 
do la corriente circula cincuenta 
veces en un sentido y cincuenta 
veces en el opuesto. 

Ya sabemos lo que sucede 
cuando una corriente continua cir- 
cula por una bobina que posee un 
núcleo de material ferroso e in- 
clusive se han mostrado algunos 
dispositivos que operan sobre esá 
base. Pero, ¿qué ocurre si una cor- 
riente alterna es forzada a circular 
por una bobina con núcleo fter- 
roso? 
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de hemiciclo, el campo desapa- 
rece totalmente. 

En otras palabras, el campo 
también aparece y desaparece 
con la misma frecuencia de la cor- 
riente que circula por la bobina 
que lo produce. 

Si la bobina se conectara a la 
línea de alimentación, la frecuen- 
cia con la que variará el campo 
será de 50 Hz. Habrá entonces en 
cada segundo 100 instantes en los 
que el campo magnético será nulo 
y 100 instantes en que será 





El resultado será la producción 
de sonido cuya intensidad depen- 
derá de varios factores como, por 
ejemplo, la intensidad del campo, 
la rigidez de la lámina, etc. ¿Qué 
haremos en nuestro montaje? 

Una chicharra como la que se 
usa en los timbres de las casas 
pero de manera rudimentaria, 
trabajando con tensión más baja 
por motivos de seguridad;  in- 
stalada en una caja que el lector 
podrá usar -como sistema de 
llamado, en alarmas, etc. 
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TENSION 
ALTERNADA 


RECORRIDA POR CORRIENTE ALTERNA LA BOSINA 
CREA UN CAMPO QUE HACE VIBRAR LA LAMINA 


Montaje 


En la figura 3 se tiene el dia- 
grama en el que se ve la simpli- 
cidad del proyecto. 


En la figura 4 tenemos el 


aspecto del montaje, prestando 
atención especial a la chicharra 
propiamente dicha, montada con 
material que se obtiene con 
facilidad. : e 

La bobina de la chicharra está 
enrollada en un tornillo. Está for- 
mada “por unas 500 vueltas de 


Cuantas más vueltas mayor 
será el campo producido con me- 
nor intensidad de «corriente y me- 
nor calentamiento. + 

La lámina puede hacerse con 
un pedazo de lata común (de con- 
serva)' cortada y doblada por lo 
menos dos Veces, para dare 
mayor rigidez, y plegada luego 
sobre un taco de madera. 

La lámina no debe tocar el tor- 
nillo y la distancia ideal en fun- 
cionamiento se obtiene en forma 
- experimental para obtener el ma- 
yor volumen de sonido. 

Se puede usar una lámina de 
hierro para que el rendimiento sea 
mayor. o 

El «transformador tiene bobl- 
nado primario de 220V, y secun- 
dario de 6Y con' corriente de 500 
mÁ por lo menos. | 


El botón es del tipo Interruptor. 
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de presión para timbre pero puede 
sustituirse por sensores de alarma, 
por los contactos de un relé, eto. 


Figura 3 
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"| LISTA DE MATERIALES 


|. base del montaje, alambres :búr- 


--Prueba y uso 


Terminado el armado, conectar 
el toma y presionar S1 ajustando 


- la distancia entre la lámina y el tor- 
| nillo para obtener más sonido. 


Si la lámina no vibrara (puede 


tocarla porque no hay peligro de 


shock) es porque el contacto de 
los alambres barnizados. con el 
secundario del transformador no 
es perfecto. a 
Verifique si raspó bien los ex- 
tremos del alambre para soidano. 
Para usar, instale todo el sistema 
con el botón remoto, nunca la 
chicharra solamente, ya que el 
alambre que.va desde ella hasta el 
transformador debe ser lo más 
corto posible | 













Ti  - Transformador" “con 
primario de 220VY y secundario 
de 6 + 6V x 500 ma o 

K-- chicharra (vea el texto). 

Si - intermiptor de presión: 
Varios: cable de alimentación, 


nizados, — taco de madera, 
lámina, tomillo,  1uercas y 
viroías, etc. 
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